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1. Opis do projektu zagospodarowania terenu

1.4. Przedmiot opracowania, obszar oddzialywania obiektu inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest budowa sieci oswietlenia drogowego w miejscowosci
Rogozno przy ul. Szarych Szeregow, Ks. Werbla, Prusa, Sobolewskiego do realizacji na
dz. nr 1350, 1351/9, 1277/9, 1277/3, 1274 - pas drogowy drogi gminnej oraz dziafki
oznaczone jako drogi. W ramach niniejszego projektu uwzgledniono budowe:

a) stupow oswietlenia drogowego wraz z oprawami,

b) zasilajacych linii kablowych 0,4kV,

Inwestorem zadania jest Gmina Rogozno z siedzibg przy ul. Nowej 2, 64-610
Rogozno.

Teren na ktorym realizowana bedzie inwestycja nie nalezy do obszaréw potozonych
w granicach parku narodowego i jego otuliny oraz na terenie obszaru Natura 2000.
Zakres inwestycji nie nalezy do terenow zagrozonych osuwaniem sig mas ziemnych oraz
do terenow gorniczych i obszaréw pasa technicznego, pasa ochronnego oraz morskich
portow i przystani.

Planowana inwestycja nie jest zlokalizowana w miejscowosciach uzdrowiskowych.
Teren nie znajduje si¢ w strefie objetej ochrong konserwatorskg. W przypadku odkrycia
przedmiotu, ktory moze okaza¢ sig zabytkiem nalezy poinformowac Wojewodzkiego
Konserwatora Zabytkow lub Burmistrza i wstrzymac wszelkie prace. Inwestycja nie jest
zaliczana do przedsigwziec mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko.

Na podstawie przepisow ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z
2013r., poz 1409 z pozn. zm.), obszarem oddziatywania obiektu inwestycji jest dziatka nr
1350, 135119, 1277/9, 1277/3, 1274 (w gestii Starostwa Powiatowego) potozona w
miejscowosci Rogozno przy ul. Szarych Szeregow, Ks. Werbla, Prusa, Sobolewskiego,

gmina Rogozno.

1.2 Istniejgcy stan zagospodarowania terenu

Obecnie na ul. Szarych Szeregow, Ks. Werbla, Prusa, Sobolewskiego w Rogoznie
nie ma oswietlenia drogowego. Natomiast oswietlenie istnieje w bezposrednim

sasiedztwie na ulicy Konieczynskich i czesci ul. Prusa na linii napowietrznej. Biorac pod
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uwage klasyfikacie zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 1. w sprawie geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych, stwierdzono, ze projektowana sie¢ oswietleniowa
zaliczy¢ nalezy do pierwszej kategorii geotechnicznej tzn. obiektow dla ktorych wystarcza
jakosciowe okreslenie wiasciwosci gruntow. Warunki gruntowe okreslic nalezy jako
proste.

Teren  planowanej  inwestycji  stanowi pas  drogowy ciagu  drogi
gminnej. Ulice sg drogami utwardzonymi z jezdnig szutrowa bez chodnikow. Na w/w

terenie istnieje zabudowa mieszkaniowo — gospodarcza.

Projekt oswietlenia

2. Opis techniczny.

2.1. Zakres opracowania.

Zakres prac projektowych obejmuje opis techniczny sposobu zasilania, dobér
stupow, dobor opraw oswietleniowych, dobor przekroju kabla, dobor zabezpieczen, ochrone

przeciwporazeniowa.

2.2. Podstawa opracowania.

» Plan zagospodarowania przestrzennego — Uchwata Rady Miejskiej w Rogoznie nr
VI1/68/2003 z dnia 29 kwietnia 2003r.

= Decyzja lokalizacji celu publicznego GPiM.6733.6.2015.BR z dnia 21.09.2015r.

« Decyzja lokalizacji celu publicznego GPiM.6733.2.2016.BR z dnia 15.03.2016r.

« Warunki techniczne przytaczenia o numerze ewidencyjnym: OD5/ZR3/895/2015 z dnia
11-08-2015r.,

« protokot narady koordynacyjnej opinia nr GK.6630.292.2015 z dnia 17.12.2015 r.

» Polska Norma PN-E-05100-1,

« Polska Norma PN-E 05125,

« PN-EN 13201 Oswietlenie drog,

« N SEP-E-004 Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe
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« N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa,

« PN-IEC 60 364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

« aktualne katalogi, normy 1 przepisy PBUE,

e Wizja w terenie,

« aktualny podktad geodezyjny.

2.3. Rozwigzanie techniczne zasilania

a) Rozdzielnica i linia zasilajgca:
Oswietlenie drogowe zasilane bedzie z projektowanej szafki oswietleniowej, ktora
zasilana bedzie z istniejgce] szafki kablowe] typu ZK1x+1p zlokalizowanej przy istniejgcej

szafce kablowej SKV1/6 i trafostacji nr 03-1182 przy ul. Szarych Szeregow.

b) Linie oswietleniowe

Projektowane oswietlenie drogowe zasilic z projektowanej szafki oswietleniowej w ul.
Szarych Szeregow.

Obwod oswietleniowy wykonac kablem typu YAKY 4x25 | zabezpieczy¢ w szafce
oswietleniowe] wktadkami typu BiWtz 16A. Oprawy oswietleniowe zasilic od tabliczki
bezpiecznikowej przewodem YDY 3x2.5 mm?’ i zabezpieczy¢ we wnekach stupowych
wktadkami topikowymi typu Bi 2A.

Kable zasilajgace obwody oswietleniowe nalezy ukiadac w wykopie na gtebokosci
70cm, na 10cm podsypce piaskowe]. Na kabel nalezy nasypac¢ min. 10cm piasku. Nad
kablem (ok. 25-30cm) nalezy ukfadac folie oznacznikowa o trwatym niebieskim kolorze.

Kable do projektowanych stupow wprowadzi¢ przez przygotowane do tego otwory i
zakonczyc¢ na tabliczce bezpiecznikowej (IZK) we wnece stupowej. Przy wejsciach kabla do
stupow nalezy przewidzie¢ zapasy kabla ok. 2m. Szczegotowy przebieg trasy linii
kablowych przedstawiono na planie sytuacyjnym.

W przypadku powierzchni ,nierozbieralnych” przejscia kablem nalezy dokonac

metoda przecisku a kabel nalezy umiescic w przepuscie z rur grubosciennych PCV.
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Proponuje sie zastosowanie rur typu SRS 75 AROT. W przypadku skrzyzowan z
istniejacymi urzadzeniami podziemnymi kabel takze nalezy umiesci¢ w przepuscie z rur
grubosciennych PCV. Wioty do przepustow :u_mw< dodatkowo zabezpieczyc przed
zaszlamieniem.

Kabel utozony w ziemi powinien by¢ na catej diugosci oznaczony opaskami w
odstepach nie mnigjszych niz 10m oraz przy wejsciach do stupow i przepustow. Tresc
opaski winna zawiera¢: symbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie kabla, znak
uzytkownika, rok utozenia

W  przypadku zblizen do innych urzadzen podziemnych nalezy zachowac

normatywne odlegtosci.

c) Sterowanie:

Sterowanie oswietleniem bedzie odbywa¢ sie poprzez projektowany zegar

astronomiczny zabudowany w szafce oswietleniowej np. typu CPA 6.0.

d) Stupy oswietleniowe :

Dla projektowanego oswietlenia ulic przewiduje sie posadowienie stupow
oswietleniowych stalowych ocynkowanych okragtych o wysokosci 8 m (wysokosc od
poziomu gruntu) wkopywanych bez fundamentu, o sciance min. 3 mm grubosci. Proponuje
sie zastosowanie stupow typu Ariel Amsterdam — ,U" lub rownowaznych bez wysiegnikdw.
Stupy okragte dodatkowo zabezpieczyc rura termokurczliwg przy odziomku. Przewiduje sie
zastosowac rure termokurczliwa o dtugosci 1,0m zainstalowang na stup w taki sposob,
zeby czes¢ naziemna stupa byta zabezpieczona od poziomu gruntu do wneki
bezpiecznikowe] na wysokosc 0,6 m, natomiast w czesci doziemnej na gtebokosc 0,4m.
Proponuje sie zastosowanie rury typu Radpol RDK 140/34 lub rownowazna.

Stupy nalezy posadowic¢ zgodnie z podktadem geodezyjnym.

We wnekach stupowych nalezy zamontowac ztgcza bezpiecznikowe typu 1ZK wraz z
wktadkami bezpiecznikowymi BiWtz 2A. Stupy posadowi¢ w taki sposob aby wneki stupowe
znajdowaty sie od strony chodnika, natomiast dolna krawedz wneki znajdowata sie nie mnigj
niz 60 cm nad poziomem terenu zniwelowanego. W razie koniecznosci dokonac wycinki

gatezi wokot latarni | opraw oswietleniowych.
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e) Oprawy oswietleniowe:

Do projektowanego oswietlenia drogowego przewidziano zastosowanie opraw
drogowych ledowych typu BGP 203 LED 60-/740 49W (lub rownowazne) w ilosci 17szt
montowane bezposrednio na stup. Polaczenie oprawy oswietleniowe] z tabliczka
bezpiecznikowa nalezy wykonac przewodem typu YDY 3x2,5mm? 750V prowadzonym

wewnatrz stupa.

f) Uziomy:

Projektuje sie wykonanie uziomu poprzez utozenie na catej diugosci w rowie
kablowym (pod warstwg piasku) bednarki ocynkowanej typu 24x4 mm potaczonej trwale z
konstrukcjami stupow. Do uziomu wraz z przewodem PEN podigczyé wszystkie stupy
oswietleniowe, a w stupach koncowych instalowac ztacza kontrolne do pomiaru opornosci
uziemienia. Oporno$¢ uziemienia stupow i ztgcz R = 10Q. Miejsca potaczen nalezy

zabezpieczy¢ przeciw korozji.
g) Ochrona od porazen:

Ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja robocza
przewodow i kabli, oraz ostony zewnetrzne urzadzen elektrycznych.

Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano szybkie
wytaczenie zasilania w przypadku pojawienia sie napiecia na metalowych czesciach

oprawy.
h) Uwagi koncowe:

Catos¢ prac wykonac zgodnie z Prawem Budowlanym i Przepisami Budowy Urzadzen
Energetycznych.

Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzic recznie.

W czasie trwania prac zwigzanych z podiaczeniem projektowanego oswietlenia nalezy
zachowac ciagtosc pracy innych urzadzen energetycznych.

Nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen wynikajacych 2z protokotu 2z narady
koordynacyjnej.

Wszelkie zmiany uzgadniac z autorem projektu.
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W przypadku roznic pomigdzy planem sytuacyjnym a stanem rzeczywistym

w terenie nalezy niezwiocznie powiadomic¢ inspektora nadzoru.

3. Obliczenia techniczne.

3.1 Obliczanie catkowitej mocy zainstalowanej:

Catkowita moc zainstalowana wynosi:
- Projektowane oswietlenie
Poowi1= 17 x49W = 833 W
P,=833 W

Do obliczen przyjeto moc zapotrzebowana P,= 0,833 k\W.
Pon= ki~ kj- P
gdzie:
ki - wspotczynnik jednoczesnosci (przyjeto =1)

kj - wspotczynnik rozruchu (przyjeto =1,0 )

czyli moc obliczeniowa wynosi :
Pow = 0,833 kW

3.2 Dobor przewodow i zabezpieczen:

a) Sprawdzenie kabla zasilajgcego projektowang rozdzielnice

Do obliczen przyjeto moc zapotrzebowang wynikajaca z warunkow przytgczenia
_UOS_ = m._u x<<
P (000
T .. T Yy

U-cosp 230

Projektowany kabel YAKY 4 x 25 mm? musi spetnia¢ nastepujace warunki:
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lg <1, <l
l, <1,45-1,
gdzie:

e |,— prad znamionowy zabezpieczenia;
e |y —obcigzalnosc¢ pradowa diugotrwata przewodow,
e |, —prad zadziatania zabezpieczen,

Dopuszczalna obcigzalnosc diugotrwata dla kabla YAKY 4x25 wynosi |,= 90A.

W celu zabezpieczenia zasilacza projektowanej szafki oswietleniowej nalezy w ZK1x-1P
zastosowac zabezpieczenie typu S301B25A.
Czyli:

2173 A <25A <90 A

49-25A <1 45A 90 A

122 5A <1305 A

Warunki sa spetnione.

b) Sprawdzenie kabla w obwodzie projektowanej rozdzielnicy.

Maksymalny prad, ktéry poptynie w obwodzie nr 1 (najbardziej obcigzonym) wyniesie:

_- hw A..u.w 1
Iy, =—2= = ——=3,62|A]
C.ccu%uwc

Projektowany kabel YAKY 4x25 mm” musi spelnia¢ nastepujace warunki

<l

l, <1,45.1,

lg <l

Dopuszczalna obciazalnosc¢ diugotrwata dla kabla YAKY 4x25 wynosi 1,=90 A
Zabezpieczenie obwodowe typu BiWtz 16A.

Prad zadziatania zabezpieczenia l,=k:,=1,75-16=28A
Cazyli:
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3,62 A < 16A < 90A
1,75-16A < 1,45-90A
28A < 130,5A
Warunki sg spetnione.

c) Sprawdzenie projektowanego przewodu w stupie i wysiegniku YDY 3x2,5.

Maksymalny prad, ktory poptynie wyniesie:

lg=P /U *cos ¢ =49/230=0,21A

Projektowany kabel musi spetnia¢ nastepujace warunki :

le<lp<lz
lp< 14517
gdzie :
|, - prad znamionowy zabezpieczenia
I, - obcigzalnosc pradowa diugotrwata przewodow

I, - prad zadziatania zabezpieczen

Do sprawdzenia doboru przewodu przyjeto jego obcigzalno$é przy utozeniu w rurze
ochronnej (w tym przypadku najgorsze warunki chiodzenia). Dopuszczalna obcigzalnosé
diugotrwata dla kabla YDY 3x2,5 w takim przypadku wynosi ,=24 A. Jako zabezpieczenie
nowoprojektowanych opraw przewiduje sig zastosowanie wkiadek bezpiecznikowych BiWtz
2A.

Cazyli:
0,21A < 2A < 24A
1,92 A<1,4524A
3,8A < 34,8A

Warunki sa spetnione.
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3.3 Sprawdzenie maksymalnego spadku napiecia.

Sprawdzenia dokonano za pomocg metody odcinkowej, wg ogolnej zaleznosci:
2 i oy

AU =25 2o w
..\ f

3!

Obliczenia przeprowadzono dla odcinka od zaciskow szafki oswietleniowej SO do
najbardziej oddalonej projektowanej oprawy na obwodzie nr 1. Obliczenia spadku napiecia

dokonano dla fazy L1.

Procentowy spadek napiecia dla fazy L1 wynosi:
Uy =2,23*100%/ 230 = 0,97%

Wynika stad, ze warunek dopuszczalnego spadku napiecia zostat spetniony (dla

obwodow oswietleniowych dopuszczalny procentowy spadek napiecia wynosi 5 %).

4. Sprawdzenie ochrony przeciwporazenjowej.

Sprawdzenia dla najdale] oddalonej oprawy w projektowanym obwodzie.

; . . L Rjed Xjed R XL z
Element petli zwarciowej

m € /km Q /km Q Q Q
Transformator 100kVA 1 0,0352 0,0627 0,0719
Kabel YAKY 2x4x185 7 0,082 0.1 0,0011 0,0014 0,0018
Kabel YAKY 4x120 4 0,253 0,1 0,0020 0,0008 0,0022
Kabel YAKY 4x25 4 1.2 0,1 0,0096 0,0008 0,0096
Impedancja Z1= 0,0855
Impedancja obliczeniowa ZS1=21x1,25= 0,1069
Kabel YAKY 4x25 | 330 | 12 [ 01 [ 07920 [ 00660 | 0,7947
Impedancja Z2= 08803
Impedancja obliczeniowa ZS2 =22 x1,25= 1,1003
Kabel YDY 3x2,5 | 8 | 72 ] o015 [ 01152 [ 00024 | 0,152
Impedancja Z3= 0,9955
Impedancja obliczeniowa ZS3 =23 x 1,25= 1,2444

L - przyblizona dtugosc linii kablowej lub napowietrznej
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Rjed - Jednostkowa rezystancja elementu sieci

Xied - jednostkowa reaktancja elementu sieci

R - rezystancja elementu sieci

X, - reaktancja indukcyjna elementu sieci

Z - impedancja elementu sieci

Z.- impedancja petli zwarciowe] przy zwarciu w punkcie "1" (SO)

Zs1- impedancja obliczeniowa petli zwarciowe] przy zwarciu w punkcie "1"
Z,- impedancja petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "2" (linia kablowa)
Zsz- impedancja obliczeniowa petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "2"
Z,- impedancja petli zwarciowe] przy zwarciu w punkcie "3" (oprawa uliczna)

Zsy- impedancja obliczeniowa petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "3"

» Obliczeniowa impedancja petli zwarciowej przy zwarciu na kablu zasilajgcym

projektowang rozdzielnice oswietleniowg SO:

751=0,1069
Znamionowy prad bezpiecznika w szafce kablowej ZK1x-1P: S301B25A — zabezpieczenie
linii kablowej
Minimalny prad zapewniajacy szybkie wytgczenie wynosi;
l, = ke,
Wspdtczynnik k wynosi 4,9

I, Zg < U,
[22.5-0.1069 <230V
1309V <230V

Warunki ochrony przeciwporazeniowej sa speitnione.

° Obliczeniowa impedancija petli zwarciowe] przy zwarciu w projektowanym stupie na
tabliczce bezpiecznikowej
Zs;=1,1003

Znamionowy prad bezpiecznika BiWtz (wkladka zwtoczna) — projektowane

zabezpieczenie w szafce oswietleniowej |, = 16A
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Minimalny prad odfgczeniowy zapewniajgcy szybkie wytaczenie wynosi:
la = kel
Wspétczynnik k wynosi 3,5
ly =35-16=56A
| ~Zw < Uy
56-1.1003 <230V
61.61V <230V

Warunki ochrony przeciwporazeniowej sa spetnione.

Obliczeniowa impedancja petli zwarciowej przy zwarciu w oprawie
Zs3=1,2444

Znamionowy prad bezpiecznika BiWiz (wkiadka zwioczna) — projektowane
zabezpieczenie oprawy |, = 2A
Minimalny prad odtaczeniowy zapewniajacy szybkie wytaczenie wynosi:
la = kel
Wspotczynnik k wynosi 3,5
ly =3.5:2=7A
N
7-1.2444 <230V
8. 71V <230V

Warunki ochrony przeciwporazeniowej sa spetnione.
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Ochrona przeciwporazeniowa

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA

¥ projektowane szafce oswietlenlowe] oraz ZKIx=1P
IZOLACJA OCHRONNA

Kresii Projektowat Stefan Mallcowlalc

Obiekt: Oswietlenie drogowe w Rogoznie ul.Szarych Szeregéw
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