D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogoblna specyfikacja techniczna
ST - specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru rob6t budowlanych
IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szcegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach gminnych.

zwigzanych z
Modernizacja drogi gminne;j
od km 0+000 do km 0+601 w miejscowosci Parkowo
w Gminie Rogozno

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i1 odbiorem warstwy wigzacej i wyrdwnawcze] z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrdbwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla
drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.



Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzqgca i D-05.03.05b
wyrownawcza wg PN-EN

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . "
ruchu Mieszanki o wymiarze D’, mm
KR 1-2 AC11W ?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka Kkruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyr6zniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o
uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza
czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.



1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo§¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;

producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obshugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,

podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

UZUPELNIENIE DO OST D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA 1 WYROWNAWCZA WG PN-EN

Zmiana tresci w OST
Lp. Punkt OST Tekst dotychczasowy Nowy tekst, zastepujacy
do zmiany dotychczasowy

Uzupehienie OST
zatacznikiem

1 1.3. Ostat-
nie zdanie
pierwszego

akapitu

...Wykonawca zobowigza-
ny jest prowadzi¢ Zakta-
dowa kontrolg produkcji
(ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 7.4.1.5.

...Wykonawca zobowia-
zany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrolg
produkeji (ZKP) zgodnie
z zal. 1.

Wprowadzi¢ w OST zalacznik 1
»Zaktadowa kontrola produkcji”
wg odpowiednio zmodyfikowane-
go tekstu zalacznika I umieszczo-
nego w niniejszym opracowaniu
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Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzqgca i

D-05.03.05b

wyrownawcza wg PN-EN

2 2.3. Ostat-
nie zdanie
pierwszego
akapitu

...podane w WT-1 Kruszy-
wa 2008 — cze$¢ 2 — punkt
2, tablica 2.1, tablica 2.2,
tablica 2.3.

...podane w zataczniku 2.

Wprowadzi¢ w OST zalacznik 2
»Wymagane wlasciwosci kruszyw”
wg zal. Il umieszczonego w niniej-
szym opracowaniu, wybierajac z
niego trzy tablice pt. .Kruszywo do
warstwy wiazacej i wyrownawczej

7 betonu asfaltowego”

3 2.6. Ostat-
nie zdanie

... WT-3 Emulsje asfalto-
we 2009, punkt 5.1 tablica

...1 zalacznika 3.

Wprowadzi¢ w OST zalacznik 3
»Wymagania dotyczace kationo-

w  pierw- | 21itablica 3 [66]. wych emulsji asfaltowych” wg
szym aka- zatacznika III umieszczonego w
picie niniejszym opracowaniu

4 5.4. Pierw- | ..zgodnie z WT-2 Nawie- | ...zgodnie z zatagcznikiem | Wprowadzi¢c w OST zalacznik 4
sze zdanie | rzchnie asfaltowe 2008, | 4 »,Pomiar rownosci” wg odpowied-
drugiego punkt 8.7.2 [65] nio  zmodyfikowanego  tekstu
akapitu zatacznika [V umieszczonego w

niniejszym opracowaniu

5 5.9. (Pota-
czenia tech-

Potaczenia technologiczne
nalezy wykona¢ zgodnie z

Potaczenia technologicz-
ne nalezy wykona¢ zgo-

Wprowadzi¢ w OST zalacznik 5
,Potaczenia technologiczne” wg

nologiczne) | WT-2 Nawierzchnie asfal- | dnie z zalacznikiem 5. odpowiednio  zmodyfikowanego
towe 2008, punkt 8.6 [65]. zatacznika V. umieszczonego w
niniejszym opracowaniu
6 6.4.1. Dopuszczalne warto$ci | Dopuszczalne wartosci | Wprowadzi¢ w OST zalacznik 6
Pierwszy odchytek i tolerancje za- | odchylek i tolerancje | ,,Dopuszczalne odchytki mieszanki
akapit warte s3 w WT-2 Nawierz- | mieszanki  mineralno- | mineralno-asfaltowej” wg odpo-
chnie asfaltowe 2008, | asfaltowej zawarte sa w | wiednio zmodyfikowanego tekstu
punkt 8.8 [65]. zalaczniku 6. zatacznika VI umieszczonego w
niniejszym opracowaniu
7 8 (Odbior | ...dokonaé potracen wedtug | ...dokonaé potracen wed- | Wprowadzi¢ w OST zatacznik 7
robot) Os- | zasad okreslonych w WT-2 | tug zasad okres$lonych w | ,,Potracenia za wady trwate” wg

tatni akapit

[65], pkt 9.2.

zataczniku 7.

odpowiednio zmodyfikowanego
tekstu zatacznika VIII
umieszczonego w niniejszym
opracowaniu

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN



file:///GAMBLER.CD/Moje%20dokumenty/GAMBLER.CDMoje%20dokumentySSTdz.%20Struga%2522%20l%20
file:///GAMBLER.CD/Moje%20dokumenty/GAMBLER.CDMoje%20dokumentySSTdz.%20Struga%2522%20l%20
file:///GAMBLER.CD/Moje%20dokumenty/GAMBLER.CDMoje%20dokumentySSTdz.%20Struga%2522%20l%20
file:///GAMBLER.CD/Moje%20dokumenty/GAMBLER.CDMoje%20dokumentySSTdz.%20Struga%2522%20l%20
file:///GAMBLER.CD/Moje%20dokumenty/GAMBLER.CDMoje%20dokumentySSTdz.%20Struga%2522%20l%20
file:///GAMBLER.CD/Moje%20dokumenty/GAMBLER.CDMoje%20dokumentySSTdz.%20Struga%2522%20l%20
file:///GAMBLER.CD/Moje%20dokumenty/GAMBLER.CDMoje%20dokumentySSTdz.%20Struga%2522%20l%20
file:///GAMBLER.CD/Moje%20dokumenty/GAMBLER.CDMoje%20dokumentySSTdz.%20Struga%2522%20l%20

13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR4 (okre$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . n
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S
KR 3-4 ACSS, AC11S

1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
Zakres pracowania przy sporzadzaniu ST

Osiem OST, wymienionych w punkcie 1.2, w pewnych miejscach tekstu nie
zawierajg pelnych obowigzujacych wymagan dla materiatow i robodt lecz odsylaja po
niezbgdna wiedzg do WT-1, WT-2 i WT-3. Podyktowane jest to powszechnie uznang
zasadg niepowtarzania zalecen o charakterze normatywnym, zwlaszcza o duzej objgtosci
tabelarycznej lub tekstowej. Dzigki takiej zasadzie osiem OST, wymienionych w punkcie
1.2, s zwarte, znacznie skrdcone przez nieprzytaczanie tekstow ujetych w WT-1, WT-2 i
WT-3 oraz majg nowoczesng form¢ zblizong do standardow europejskich.

Oprocz wymienionych zalet, w niektorych przypadkach, podstawowa forma
opracowania OST moze utrudnia¢ korzystanie z niej ze wzgledu na:

— niemozno$¢ natychmiastowego zapoznania si¢ (w posiadanym tek$cie OST) z
wymaganiami dla materialow i robot, ktore uzyska¢ mozna dopiero z WT-1, WT-2 i
WT-3,

— nieposiadanie niekiedy we wlasnych zbiorach bibliotecznych egzemplarzy WT-1,
WT-2 i WT-3 lub trudnosci ich zakupu, np. przy okresowym wyczerpaniu naktadow,

—  dodatkowe naklady pracy i mozliwosci pomytek przy wybieraniu z WT-1, WT-2 i
WT-3 potrzebnych danych, kopiowaniu ich, ew. wprowadzaniu do ST z niezb¢dnym
sprawdzeniem i innymi czynnos$ciami redakcyjnymi,

wymagane niekiedy przez zamawiajacych

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego

| Kategoria | Mieszanka | Gatunek lepiszcza




Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzqgca i D-05.03.05b
wyrownawcza wg PN-EN
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16 50/70 :
Y
KR3 -KR4 | ACI6W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5-KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nic mnicj niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po

e PEREUERC % PN-EN 1426 [21] 53 50

starzemu, nic mnicj niz

7 | Temperatura migknienia | . PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzemu, nic mnicj niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartosC parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2.2 2,2
nie wiecej niz

9 | Warost temp. migknienia | o, PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10| Temperatura ~famliwosei | o, PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)

wg PN-EN 14023 [59]

| Wymaganie |

Wiasciwos¢ |

Metoda

| Jednostka

| Gatunki asfaltéw modyfikowanych




polimerami (PMB)

podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penctracia
temperatu- ipyes J PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- ;fmk‘iﬁgﬁ‘:a PN-EN 1427 [22] °C >60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita rozciagania
12| PN-EN 13589 [55] . .
(mai_a p_re;dkosc PN-EN 13703 [57] J/em >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciggania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] ) .
Kohezja predkosé rozcia- | PN-EN 13703 [57] Jem NPD 0
gania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] Jem? NPD* 0
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji | Pozostala PN-EN 1426 [21] % >40 3
(Odpornos¢ penetracja
nwa slt)z;\rlz_g\lle Wzrost tem-
oS0l 1ap | Peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
migknienia
-3 [31]
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
wlasciwosci zaptonu [63] -
Wymagania T -
dodatkowe emperera PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
famliwosci
Nawrdt sprezysty 3 N
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawro6t sprezysty .
w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastyczno$ci Punkt 5.1.9 C TBR !
Stabilno$¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Roéznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur migknienia
Stabilno$¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] .
Réznica PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD 0
penetracji
Spadek tempe- PN-EN 12607-1 °C TBR® 1
ratury migknienia [31]
po starzeniu wg PN-EN 1427 [22]
PN-EN 12607




Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzqgca i D-05.03.05b
wyrownawcza wg PN-EN

1 1ub -3 [31]

Nawro6t spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4

21\1[3112]607'1 lub PN-EN 12607-1
[31] %

Nawro6t spre-
systy w 10°C po PN-EN 13398 [51]

starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]

*NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

KRUSZYWO DO WARSTWY WIAZACEJ 1 WYROWNAWCZEJ Z BETONU
ASFALTOWEGO

Wymagane whasciwosci kruszywa grubego

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zat. -
zalacznik

Wymagania wedlug WT-1 [63]

Whasciwosci Metoda badania

Punkt |




Kategoria ruchu

kruszywa YT KRI=KRZ | KR3-KR4 |KR5-KR6
Uziarnienie;  kat. | PN-EN 933-1 kat. G85/20 kat. Gc90/20
S " 4.13 — - — -
nie nizsza niz [4] Uziarnienie mieszanki przyjmuje sie z tab. 51 6
Tolerancja uziarnie- kat. Gaonzs; kat.Gaon1s;
nia; odchylenia nie - 4.1.4 | Tolerancja " Tolerancja?
wieksze niz wg kat.
Zawarto$§¢  pytu; | PN-EN 933-1 416 kat. f5; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 2%
kat. nie wyzsza niz | [4] 7| (m/m)
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 kat. Fl;s  (wsk. |kat. FDLs (wsk. ptaskosci <
kat. nie wyzsza niz | [5] lub 418 plaskosci < 35);|25);
PN-EN 933-4 -L-6 1 lub kat.Shs (wsk. lub
[6] ksztaltu < 35) kat.Shs (wsk. ksztattu < 25)
Procentowa zawar- | PN-EN 933-5 kat. Cpa. : zawar | kat. Coon: kat. Cosn
to§¢ ziaren o po-|[7] tos§¢ ziaren catko- | zawarto$¢ zawart.ziaren
wierzchni przekru- wicie przekruszo- | ziaren calk.przek-
nych, przekruszo- | catk.przekru- | rusz.lub faman.

szonej 1 famane;j;
kat. nie nizsza niz

nych lub tama-
nych <50%(m/m)
a ziaren catkowi-
cie  zaokraglo-
nych >30%(m/m)

szonych lub
taman.30+100
%(m/m),
catkow. prze-
krusz., calk.
przekrusz. lub
famanych
90+100%
(m/m), cat-
kowicie zao-
kraglonych
0+1% (m/m)

30+100%(m/m),
catk.przekrusz.,
przekrusz.lub ta-
manych 95+100
%(m/m), catkow.
zaokraglonych
0+1%(m/m)

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria whasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zat. -

zalacznik

Y Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do
70% (m/m) dla sita posredniego D/2 [mm], przy D/d > 4.
? Tolerancja przesiewu na sitach posrednich = 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do
80% (m/m) dla sita posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.
» Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikrodioryt, bazalt, melafir, diabaz.

¥ Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, wapief, dolomit, szarogtaz, kwarcyt, gnejs,
amfibolit, serpentynit, zwir kruszony, zuzel stalowniczy.
% Nasigkliwosci zuzla wielkopiecowego nie okresla si¢ tg metoda.

Wymagane wlasciwos$ci kruszywa drobnego
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Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedlug WT-1 [63]

Wiasciwosci Metoda -
Kruszywa badania Punkt Kategoria ruchu
WT-1 [ KR1-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. Gy85 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje
413", .
wymagana kat. [4] sigztab.516)

Tolerancja uziar-
nienia; odchylenie
nie wigksze niz wg
kat.

kat. GrcNR; | kat.Grc20;  tj.tolerancja  prze-
tj. brak wy- | siewu na sitach D [mm] 5%
magania (m/m);D/2[mm]+20%
(m/m);0,063 mm =+ 3% (m/m)

Zawartos¢ pyltu; PN-EN 933-1
kat. nie wyzsza niz | [4]

kat. fis; tj. przesiew przez sito 0,063 mm
< 16% (m/m)

Jako$¢ pytu; PN=EN 933-9
kat. nie wyzsza niz | [9]

kat. MBr10; tj. kat. bigkitu metylenowego
MBy <10 g/kg

Kanciastos¢  kru- | PN-EN 933-6,

kat.Ees pew; | kat. E30; tj. wskaznik wysypu

szywa drobnego; | rozdz. 8 [8] 4.1. | tj.wskaznik | >30
Kat. nie nizsza niz 10 | wysypu
<30
$¢ zi PN-EN 1097-6
Gestosc ziaren 4.3.1| deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8, 9 [15]

Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1,
czenia lekkie; kat. |p. 14.2 [24] 453
Nie wyzsza niz

kat. mipc0,1; tj. zawarto$§¢ zanieczyszczen o
wymiarze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1%
(m/m)

Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wiasciwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiadciwosci Metoda Wymagania wedtug WT-1 [63]
wypetniacza badania %l;lklt Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Sito Ogolny zakres Maks. zakres uziar-
#mm] | dla poszczegol- nienia deklarowany
5.2.1 nych wynikéw przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
Jakos¢ pytu; PN-EN 933-9 kat. MBr10; tj. warto$¢ bigkitu metyleno-
Kat. nie wyzsza |[9] 5.2.2 | wego MBr <10 g/kg
niz
Zawarto$¢ wody; | PN-EN 1097-5 1% (m/m)
. . .. 5.3.1
Nie wyzsza niz [14]




Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-7 532 deklarowana przez producenta

[16] 3.
Wolne przestrzenie | PN-EN 1097-4 kat. Vasus; tj. procent objetosci w ogdlnym
w suchym zagesz- | [13] zakresie uziarnienia dla poszczegolnych
czonym wypehnia- 5.4.1 | wynikow od 28 do 45%(V/V),a w maksy-
czu; malnym zakresie deklarowanym przez
wymagana kat. producenta 4% (V/V)
Przyrost tempera- | PN-EN 13179- kat. Ares8/25;  tj. przyrost temperatury
tury migknienia; 1 [48] 5.4.2 | mieknienia mieszanki wypelniacz-asfalt od
wymagana kat. 8 do 25°C
Rozpuszczalnos¢ | PN-EN 1744-4 kat. WSy, tj. rozpuszczalno$é wypetniacza
w wodzie; rozdz. 16 [25] 5.5.1 | wwodzie < 10 % (m/m)
kat. nie wyzsza niz
Zawartos¢ CaCO; w | PN-EN 196-21 kat. CCy; tj. zawarto$¢ weglanu wapnia
wypehiaczu wapien- | [1] 5573 [(CaCOs) w wypeiaczu > 70 % (m/m)
nym;
th. nie nizsza niz
Zawarto$¢  wodoro- | PN-EN 459-2 kat. K10 i K. pe; tj. zawarto$é
tlenku  wapnia  w | [2] 554 |wodorotlenku wapnia poda¢ wg oznaczenia:
wypetniaczu miesza- T K10 > 10% (m/m) i Ka e, < 10% (m/m)
nym; wymagana kat.
,Liczba asfaltowa”; | PN-EN 13179- 562 kat. BNpex; tj. liczbe asfaltowa wypetniacza
wymagana kat. 2 [49] "~ | dodanego poda¢: ,,Deklarowana”

4 5.4. Pierw-
sze zdanie
drugiego
akapitu

...zgodnie z WT-2 Nawie-
rzchnie asfaltowe 2008,
punkt 8.7.2 [65]

...zgodnie z zatacznikiem
4

Wprowadzi¢ w OST zalacznik 4
,Pomiar rownosci” wg odpowied-
nio  zmodyfikowanego  tekstu
zalacznika IV umieszczonego w
niniejszym opracowaniu

5 5.9. (Pota-

Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologicz-

Wprowadzi¢ w OST zalacznik 5

czenia tech- | nalezy wykona¢ zgodnie z | ne nalezy wykona¢ zgo- | ,,Polaczenia technologiczne” wg
nologiczne) | WT-2 Nawierzchnie asfal- | dnie z zatacznikiem 5. odpowiednio  zmodyfikowanego
towe 2008, punkt 8.6 [65]. zalacznika V. umieszczonego w
niniejszym opracowaniu
6 6.4.1. Dopuszczalne warto$ci | Dopuszczalne wartosci | Wprowadzic w OST zatacznik 6
Pierwszy odchylek i tolerancje za- | odchylek 1 tolerancje | ,,Dopuszczalne odchytki mieszanki
akapit warte s3 w WT-2 Nawierz- | mieszanki mineralno- | mineralno-asfaltowej” wg odpo-
chnie asfaltowe 2008, | asfaltowej zawarte sa w | wiednio zmodyfikowanego tekstu
punkt 8.8 [65]. zataczniku 6. zatacznika VI umieszczonego w
niniejszym opracowaniu
7 8 (Odbior | ...dokonaé potracen wedtug | ...dokonaé¢ potracen wed- | Wprowadzi¢ w OST zatacznik 7
robot) Os- | zasad okreslonych w WT-2 | tug zasad okreslonych w | ,,Potracenia za wady trwate” wg

tatni akapit

[65], pkt 9.2.

zalaczniku 7.

odpowiednio zmodyfikowanego
tekstu zatacznika VIII.
umieszczonego w niniejszym
opracowaniu
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1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . "
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S
KR 3-4 ACSS, AC11S

2) Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
Zakres pracowania przy sporzadzaniu ST

Osiem OST, wymienionych w punkcie 1.2, w pewnych miejscach tekstu nie
zawieraja pelnych obowiazujacych wymagan dla materiatlow i robodt lecz odsylaja po
niezbgdna wiedzg¢ do WT-1, WT-2 i WT-3. Podyktowane jest to powszechnie uznang
zasada niepowtarzania zalecen o charakterze normatywnym, zwlaszcza o duzej objgtosci
tabelarycznej lub tekstowej. Dzigki takiej zasadzie osiem OST, wymienionych w punkcie
1.2, sg zwarte, znacznie skrocone przez nieprzytaczanie tekstow ujetych w WT-1, WT-2 i
WT-3 oraz majg nowoczesng form¢ zblizong do standardow europejskich.

Oprocz wymienionych zalet, w niektorych przypadkach, podstawowa forma
opracowania OST moze utrudnia¢ korzystanie z niej ze wzgledu na:

— niemozno$¢ natychmiastowego zapoznania si¢ (w posiadanym tek$cie OST) z
wymaganiami dla materialow i robot, ktore uzyska¢ mozna dopiero z WT-1, WT-2 i
WT-3,

— nieposiadanie niekiedy we wlasnych zbiorach bibliotecznych egzemplarzy WT-1,
WT-2 1 WT-3 lub trudnosci ich zakupu, np. przy okresowym wyczerpaniu naktadow,

—  dodatkowe naklady pracy i mozliwosci pomytek przy wybieraniu z WT-1, WT-2 i
WT-3 potrzebnych danych, kopiowaniu ich, ew. wprowadzaniu do ST z niezbednym
sprawdzeniem i innymi czynnos$ciami redakcyjnymi,



—  wymagane niekiedy przez zamawiajacych opracowanie ST z pelnymi wymaganiami
dla wszystkich materialow i robot.
Niniejsze opracowanie umozliwia uzupetienie podstawowej formy OST pelnymi
zapisami wymagan dla materialéw i robét, jesli wystepuja przypadki wymienione powyzej.
Przedstawiona alternatywa moze by¢ stosowana opcjonalnie przy opracowywaniu ST

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”, GDDP-IBDiM 1997.

1.4.2. Klasy drog: A — autostrada, S — droga ekspresowa, GP — droga gléwna ruchu
przyspieszonego, G — droga gldéwna, Z — droga zbiorcza, L — droga lokalna, D — droga
dojazdowa.

1.4.3. Wymagania techniczne (WT) — rekomendowane przez Ministra Infrastruktury
dokumenty wdrazajace zapisy norm PN-EN do stosowania na drogach publicznych
Rzeczypospolitej Polskie;j.

1.44. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych. Warszawa 2008 (wymagania
techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury).

1.4.5. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych. Warszawa 2008 (wymagania techniczne rekomendowane przez Ministra
Infrastruktury

1.4.6. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych. Warszawa 2009 (wymagania techniczne rekomendowane przez Ministra
Infrastruktury).

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslana przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktorego wigksza
czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.10. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.11. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Warstwy nawierzchni asfaltowej: P — podbudowa, W — wiazaca, S — $cieralna.

1.4.13. Symbole i skroty dodatkowe:

PMB - polimeroasfalt,
AC - beton asfaltowy,
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej Iub kilku warstw shuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie
z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza
czgs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej



PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedhug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI-KR2 | %A 50700 701100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3-KR4 | ACSS, AC11S 50/70 Y

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci badania 50/70 | 70/100

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
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Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostata  penetracja po | o PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia | o PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, ni¢ mniej Niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1730] | 22 | 22
nie wiecej niz

9 | Warost temp. migknienia | 4, PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 ;"emperatl}ra . %aml}\.ivosm oC PN-EN 12593 [29] 3 10

raassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)

wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)

Wymaganie |y qiwose | Metodd ok 45/80 55 45/80 ~ 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja
w posrednich .
temperatu- aerzlgirgqa 15?64?;] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Te.,mpe;rat‘ura PN-EN °C >55 7 >65 5

migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
Kohezja Sita PN-EN J/em? >1w5°C 4 >2w5°C 3

rozciagania 13589

(mata [55]

predkosé PN-EN

rozciagania) 13703

[57]




PN-EN

rsc?zii ania 13587
o [53] . . .
w 5°C (duza J/em NPD NPD
i PN-EN
predkosé 13703
rozciagania) (57]
Wabhadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 J/em? NPD* NPD*
da uderzenia) [54]
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 >0,5
systencji Pozostata PN-EN
(Odporno$é penetracja 1426 [21] % =60 =60
na starzenie Warost
wg PN-EN temperat PN-EN
12607-1 lub n?n iﬁienﬁy 1427 [22] °C <8 <8
3[31] ¢
Inn Temperatur PN-EN
c emperatira - 190 2592 °C >235 >235
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperat PN-EN
eripere urd 12593 °C <-12 <-15
tamliwosci [29]
Nawrot
; > >
\s}srzc;Szg/éty PN-EN 50 70
. - 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD* NPD*
w 10°C
PN-EN
14023
karteszn i [59] oC TBR® TBR
plastycznosc Punkt
5.1.9
Wymagania Stabilnos¢ PN-EN
dodatkowe magazynowa- 13399
nia. Réznica [52] °C <5 <5
temperatur PN-EN
mieknienia 1427 [22]
S PN-EN
niagR anica [52] 0,1 mm NPD* NPD*
| .. PN-EN
penetracj1 1426 [21]
Spadek tem— PN-EN
peratury mig- 5607 |
knienia po [31] °C TBR® TBR®
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-11lub -3 [31]
Nawro6t spre- PN-EN % >50 >60
zysty w 25°C 12607-1
po starzeniu [31]
wg PN-EN PN-EN
12607-1 lub 13398

3[31]

[51]
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Nawro6t spre-
zysty w 10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-3[31]

NPD* 0 NPD* 0

* NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2008 — czegs¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Procentowa zawar- | PN-EN 933-5 kat. Cpew.: zawar | kat. Cos;: zawarto$¢ ziaren
to$¢ ziaren o po- |[7] tos¢ ziaren calko- | catkowicie przekruszonych
wierzchni przekru- wicie przekruszo- | |y famanych  30+100%
szonej i famanej; nych, przekruszo- 1 iy zawartosé  ziaren
kat. nie nizsza niz 4.1.9 nych ]ubo fama- catkowicie przekruszonych,
nych <50%(m/m)
a ziaren calkowi- | Przekruszonych lub  tama-
cie  zaokraglo- | nych 95+ 100% (m/m), a
nych >30%(m/m) | ziaren calkowicie zaokra-
glonych 0+1% (m/m)

Odporno$¢ kruszywa | PN-EN 1097-2 kat.LA»s, tj. wsk. Los Angeles | kat.LAx, tj. wsk..
na rozdrabnianie; | rozdz. 5 [11] 40| 25 dla grupy kruszywa A ¥ | LA<20, grupa A?
kat. nie nizsza niz "7 | kat.LAs, tj. wsk. Los Angeles | kat. LA»s, tj. wsk.

<30 dla grupy kruszywa B ¥ | LA<25, grupa B




Odpornos¢ na po- | PN-EN 1097-8 kat. PSVpea<44 | kat. PSV50 > 50

lerowanie kruszywa; |[17] 423

kat. nie nizsza niz

Gestosé ziaren foNzgiI\; é099 El- 2] 4.3.1 | deklarowana przez producenta

Ggstosc nasypowa fg]EN 10973 4.3.3 | deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢”; PN-EN 1097-6 kat. W.n0,5; nasigkliwo$¢ < 0,5% (m/m). Jesli

kat. nie wyzsza niz | [15] 4.4.1 | warto$¢ jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodpornosé

wg punktu ponizej

Mrozoodporno$é; | PN-EN 1367-1, 449 kat. Fn.a7, tj. ubytek masy w 1% roztworze

kat. nie wyzsza niz | zat.B [18] "~ | wodnym NaCl powinien by¢ < 7% (m/m)

»Zgorzel stoneczna” | PN-EN 1367-3 445 kat. SBia, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1% i

bazaltu; wymagana kat. | 119] "7 | wzrost wsk. Los Angeles po gotowaniu < 8%

Sktad chemiczny | PN-EN 932-3 450 deklarowany przez producenta wg
[3] """ | uproszczonego opisu petrograficznego

Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat. mipc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o

czenia lekkie; kat. |p.14.2 [24] 4.5.3 | wymiarze wigkszym od 2 mm powinna

nie wyzsza niz wynosi¢ < 0,1% (m/m)

Rozpad krzemiano- | PN-EN 1744-1

wy zuzla wielkopie-

co};vego ch10dzonr;go p- 19.1{24] 4.6.1 wymagana odpornos¢

powietrzem

Rozpad zelazowy zu- | PN-EN 1744-1

zla wielkopiecowego

chiodzonego powiegt- p-19.2(24] 462 wymagana odporno$¢

IZem

Stato$¢ objgtosci | PN-EN 1744-1, kat. Vs, tj. dla zuzla z klasycznego pieca

kruszywa  z - zuzla | p 19.3 [24] 463 |tlenowego i zuzla z elektrycznego pieca

stalowniczego; Kkat. o

nie wyzsza niz

tukowego, pecznienie < 3,5% (V/V)

! Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do
70% (m/m) dla sita posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

? Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do
80% (m/m) dla sita posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

) Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikrodioryt, bazalt, melafir, diabaz.

Y Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, wapief, dolomit, szarogtaz, kwarcyt, gnejs,
amfibolit, serpentynit, zwir kruszony, zuzel stalowniczy.

% Nasigkliwosci zuzla wielkopiecowego nie okresla si¢ tg metoda.

KRUSZYWO DO WARSTWY WIAZACEJ I WYROWNAWCZEJ Z BETONU
ASFALTOWEGO

Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zat. -

zalgcznik
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Wymagania wedlug WT-1 [63]

\Ki(lfjgwozm Metoda badania | Punkt Kategoria ruchu
yw WT-1
KR1 + KR2 KR3 + KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie;  kat. | PN-EN 933-1 413 kat. Gc85/20 kat. Gc90/20
nie nizsza niz [4] "7 | Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢ z tab. 5i 6
Tolerancja uziarnie- kat. Gaonzs; kat.Gaons;
nia; odchylenia nie - 4.1.4 | Tolerancja " Tolerancja?
wigksze niz wg kat.
Zawarto$§¢  pytu; | PN-EN 933-1 416 kat. f; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 2%
kat. nie wyzsza niz | [4] 7 | (m/m)
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 kat. FIs  (wsk.|kat. FI; (wsk. plaskosci <
kat. nie wyzsza niz | [5] lub 418 ptaskosci < 35); | 25);
PN-EN 933-4 -L-6 1 lub kat.Shs (wsk. lub
[6] ksztaltu < 35) kat.Shs (wsk. ksztattu < 25)
Procentowa zawar- | PN-EN 933-5 kat. Coea.: zawar | kat. Coon: kat. Cos
to§¢ ziaren o po-|[7] to§¢ ziaren catko- | zawarto$¢ zawart.ziaren
wierzchni przekru- WicLe przekruszo- | ziaren catk.przek-
o . nych, przekruszo- | catk.przekru- | rusz.lub faman.
ls(z(;ngel i?;slzzfgi’z nych lub tama- | szonych lub 30+100%(m/m),
) nych <50%(m/m) | taman.30+100 | catk.przekrusz.,
a ziaren calkowi- | %(m/m), przekrusz.lub ta-
419 cie zaokraglo- | calkow. prze- | manych 95+100
7 | nych >30%(m/m) | krusz., calk. %(m/m), catkow.
przekrusz. lub | zaokraglonych
tamanych 0+1%(m/m)
90+100%
(m/m), cat-
kowicie zao-
kraglonych
0+1% (m/m)
Odporno$¢ kruszywa | PN-EN 1097-2 kat.LAs, tj. wsk. Los Angeles < 30 | kat.LA,s, tj. wsk.

na rozdrabnianie;
kat. nie nizsza niz

rozdz. 5 [11]

422

dla grupy kruszywa A ¥
kat.LAss, tj. wsk. Los Angeles < 35
dla grupy kruszywa B ¥

LA<25, grupa A?
kat. LAso, tj. wsk.
LA<30, grupa BY

Ggstos¢ ziaren PN-EN'1097-6 deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9 [15] | 431 przez p
¥ PN-EN 1097-3
Cigstos¢ nasypowa [12] 4.3.3 | deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$é”; PN-EN 1097-6 kat. W..0,5; nasigkliwo$¢ < 0,5% (m/m). Jesli
kat. nie wyzsza niz | [15] 4.4.1 | warto$¢ jest wigksza, nalezy bada¢ mrozoodpornosé
wg punktu ponizej
Mrozoodporno§é; | PN-EN 1367-1,|4.4.2 | kat. F), tj. ubytek masy przy zamrazaniu-




kat. nie wyzsza niz | zat.B [18] odmrazaniu | powinien by¢ < 1% (m/m)

»Zgorzel stoneczna” | PN-EN 1367-3 445 kat. SBia, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1% i

bazaltu; wymagana kat. | 119] " | wzrost wsk. Los Angeles po gotowaniu < 8%

Sktad chemiczny |PN-EN 932-3 459 deklarowany przez producenta wg
[3] "7 | uproszczonego opisu petrograficznego

Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat. mpc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o

czenia lekkie; kat. |p.14.2 [24] 4.5.3 | wymiarze wickszym od 2 mm powinna wynosi¢

nie wyzsza niz <0,1% (m/m)

Rozpad krzemiano- | PN-EN 1744-1

wy zuzla wielkopie- iy

Co};vego chio dzonlz:go p- 19.1[24] 4.6.1 | wymagana odporno$¢

powietrzem

Rozpad zelazowy zu- | PN-EN 1744-1

zla wielkopiecowego 1

chio dzonego powiegt- p. 19.2 [24] 4.6.2 | wymagana odpornos¢

rzeém

Stalos¢  objetosci | PN-EN 1744-1, kat. Vis, tj. dla zuzla z klasycznego pieca

kruszywa  z - zuzla | p 19.3 [24] 4.6.3 | tlenowego i zuzla z elektrycznego pieca

stalowniczego;  kat. "~ | tukowego, pecznienie < 3,5% (V/V)

nie wyzsza niz

D Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do
70% (m/m) dla sita posredniego D/2 [mm], przy D/d > 4.

? Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do
80% (m/m) dla sita posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

¥ Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikrodioryt, bazalt, melafir, diabaz.

¥ Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, wapien, dolomit, szarogltaz, kwarcyt, gnejs,
amfibolit, serpentynit, zwir kruszony, zuzel stalowniczy.

% Nasigkliwosci zuzla wielkopiecowego nie okreSla sie tg metoda.

Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; rozdz. -rozdzial; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1 [63]

Wiasciwosci Metoda -
kruszywa badania Punkt Kategoria ruchu
WT-1 | KR1-KR2 | KR3+KR4 | KR5<KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. G¥85 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje
413", .
wymagana kat. [4] sicztab.516)
Tolerancja uziar- kat.GrcNR; | kat.Grc20;  tj.tolerancja  prze-
nienia; odchylenie ) 415 tj. brak wy- | siewu na sitach D [mm] 5%
nie wigksze niz wg """ | magania (m/m);D/2[mm]+20%
kat. (m/m);0,063 mm % 3% (m/m)
Zawarto$¢ pytu; PN-EN 933-1 4.1.6 | kat. fis; tj. przesiew przez sito 0,063 mm




22

Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzqgca i

D-05.03.05b

wyrownawcza wg PN-EN

kat. nie wyzsza niz | [4] < 16% (m/m)
Jako$¢ pytu; PN=EN 933-9 417 kat. MBy10; tj. kat. bigkitu metylenowego
kat. nie wyzsza niz | [9] [ MBr <10 g/kg
Kanciastos¢  kru- | PN-EN 933-6, kat.Ees pew; | kat. E30; tj. wskaznik wysypu
szywa drobnego; |rozdz. 8 [8] 4.1. | tj.wskaznik | > 30
kat. nie nizsza niz 10 | wysypu

<30
Gestosc ziaren fode}iN7lg9;-[6 5] 4.3.1| deklarowana przez producenta
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat. mipc0,1; tj. zawarto$§¢ zanieczyszczen o
czenia lekkie; kat. | p. 14.2 [24] 4.5.3 | wymiarze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1%

nie wyzsza niz

(m/m)

Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1 [63]

Wiasciwosci Metoda -
wypetniacza badania 5&1{3; Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Sito Ogolny zakres Maks. zakres uziar-
#mm] | dla poszczegol- nienia deklarowany
5.2.1 nych wynikéw przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
Jako$é pytu; PN-EN 933-9 592 kat. MBr10; tj. warto$¢ bigkitu metyleno-
kat. nie wyzsza niz | [9] 7 | wego MBr <10 g/kg
Zawarto§¢ wody; | PN-EN 1097-5 531 1% (m/m)
nie wyzsza niz [14] o
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-7 539 deklarowana przez producenta
[16] 3.
Wolne przestrzenie | PN-EN 1097-4 kat. Vasus; tj. procent objetosci w ogdlnym
w suchym zaggsz- | [13] zakresie uziarnienia dla poszczeg6lnych
czonym wypehia- 5.4.1 |wynikéw od 28 do 45%(V/V),a w maksy-
czu; malnym zakresie deklarowanym przez
wymagana kat. producenta 4% (V/V)
Przyrost tempera- | PN-EN 13179- kat. Ares8/25; tj. przyrost temperatury
tury migknienia; 1 [48] 5.4.2 | migknienia mieszanki wypetniacz-asfalt od
wymagana kat. 8 do 25°C
Rozpuszczalnos¢ | PN-EN 1744-4 | 5.5.1 |kat. WSy, tj. rozpuszczalno$¢ wypelniacza
w wodzie; rozdz. 16 [25] w wodzie < 10 % (m/m)




Kat. nie wyzsza

niz

Zawarto§¢ CaCO; w | PN-EN 196-21 kat. CCy; tj. zawarto$¢ weglanu wapnia
wypehiaczu wapien- | [1] 553 |(CaCOs) w wypetniaczu > 70 % (m/m)

nym;

ke}llglnie nizsza niz

Zawarto$¢  wodoro- | PN-EN 459-2 kat. K10 1 K. peu; tj. zawartos¢
tlenku  wapnia  w | [2] 554 | wodorotlenku wapnia poda¢ wg oznaczenia:
wypetniaczu miesza- T | K10>10% (m/m) i Ky pea < 10% (m/m)
nym; wymagana kat.

,Liczba asfaltowa”; | PN-EN 13179- 56 kat. BNpeu; tj. liczbe asfaltowg wypetniacza
wymagana kat. 2 [49] "~'” | dodanego podaé: ,,.Deklarowana”

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin
stanowigcych potaczenia roéznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedlug norm lub
aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa
$cieralng) nalezy stosowa¢  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
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modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w



odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowatly
pod wpltywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w
tablicach 51 6

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
7, 8,9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej 1 wyrownawcze] (projektowanie
empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé AC11W ACl16W ACl16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6

Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do

31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100

16 100 - 90 100 90 100 65 80

11,2 90 100 65 80 65 80 - -

8 60 80 - - - - - -

2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
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Zawarto$¢ lepiszcza,
[ *) p Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum

" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (p4), to do wyznaczenia minimalne;j
zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspotczynnik 0 wedtug réwnania:

2,650

Pa

 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspdtczynnik 0 wedtug réwnania:

_ 2,650

Pa

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i

wyrownawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé z;gg@}s)ﬁz_zglr;l & | Metoda i warunki badania ACI1IW AC16W
13108-20 [48]
Zawartos$¢ 1.2.ubiiani v
wolnych g | Zublianie. | pN-EN 12697-8 [33], me,o nins 0
X
przestrzeni uderzen p-4 max60 Vmaxso
Wolne
przestrz.enie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFB inss VFB inso
wypehione 2x50 uderzen p.5 VEB inso VEBiuso
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych o
przestrzeni = w C.1.2,ub1Jan1'e ’ PN-EN 12697-8 [33], VMAuinis VMAints
. 2x50 uderzen 5
mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, przec}?"gvywan“l’dw 40°C
dziatanie wody | 2x25 uderzen Zjednym cykiem ITSRs ITSRs,
zamrazania,
badanie w 15°C




5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzagdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigce] niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob 1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe wiazaca lub
wyrownawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
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—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny
nierowno$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana roéwno$¢ podluzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzacg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 9
> i wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i1
G wylaczania, postojowe, jezdnie 1gcznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza si¢
pozostawienie oznakowania poziomego z materialow termoplastycznych przy spelieniu
warunku sczepnos$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy
wyrownac¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdéwnawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposdb ubytki wypeknic
materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetnié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.




Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy
podjaé przed wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre§long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a
dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢é wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wicksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg
w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podiloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emuls;ji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W  wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot — ; - -
2 przed przystapieniem do robot | w czasie robot




Warstwa wiazaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwo$ci warstwy AC [65]

Projektowana Wiskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy skaznix przestrzeni w

mieszanki technologicznej zagqs[zo/c?ema warstwie

[cm] ’ [Yo(v/V)]

AC11W, KR1+KR2 4,0 10,0 >98 3,0 = 6,0
E)

AC16W, KR1+KR2 P 5,0 10,0 >08 3,0+ 6,0

AC16P, KR3+KR6 P 5,0+10,0 > 98 4.0+17,0

AC22P, KR3+KR6 " 7,0 = 10,0 >98 40+17,0

ACI16P, KR3+KR4 " 5,0+10,0 >98 3,070

AC22P, KR3+KR4 " 7,0+ 10,0 >98 3,070

AC16P, KR5+KR6 P 5,0+10,0 >98 4,0+17,0

AC22P, KR5+KR6 P 7,0 +10,0 >98 4,0+17,0

© projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka
wyposazong w uktad automatycznego sterowania gruboSci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
ghadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,



—  pomiar

temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
—  wykaz iloéci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

wykonywania

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy

jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich

obecny.

warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czgSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci
wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od
wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.



6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatlu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartos$ci podane w tablicy 17.

W wypadku okre$lania ilo§ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci
grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgéciowy powinien zawieraC co najmniej
jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg¢éciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czgsciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m?* lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
op6znieniem, warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto§¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggeszezenie wykonanej] warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz
zawartos$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze
wykroczy¢ poza wartos$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci
taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest
okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i1 klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rdwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢
od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzg¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawegdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardow nie moze przekraczaé
przedziatu dopuszczalnych odchylen.



Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyzglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 7.

ZALACZNIK 1V

POMIAR ROWNOSCI (WG [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracje punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])

8.7.2. Réwnos¢

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nalezy stosowaé metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika
réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne
warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L i D
oraz placow 1 parkingdw nalezy stosowac metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie
dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna
jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczyé
6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odleglos¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnig.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej i podbudowy nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie
dhugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika rowno$ci IRI warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz
podane w tablicy 60. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.
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Tablica 60. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa Element nawierzchni Warto$ci wskaznika
drogi W IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i <29
As,Gp |Ylcznia :
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, <46

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej
warstwy §cieralnej nawierzchni drog klasy Z i1 L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm.
Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny roéwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rdwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej
warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢
wigksza niz podana w tablicy 61. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 61. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa . . , . . .
. Element nawierzchni rOWNOSC1 poprzecznej
drogi
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i <6
A,s,Gp |Ylaczama -
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
G . . ; ’ <8
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9




ZALACZNIK V

POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
(Uwaga: Zastosowano numeracje punktéw zgodna z WT-2 [65])
8.6. Polaczenia technologiczne
8.6.1. Uwagi ogdlne

Wisrdd potaczen technologicznych wyrdznia sie:

—  zlacza podhtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie),

—  spoiny (polaczenia réoznych materiatdéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie
nalezy uszczelnia¢é materiatami do uszczelnien. Projekt konstrukcji powinien zapewnié
odprowadzenie wody z warstw porowatych.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach koét. Nalezy unikaé
umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podiluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

8.6.2. Z1acza
8.6.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci
wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
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technologia robot ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenie uktadanych pasow
warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie
odlegtosci migdzy rozkladarkami tak, aby odleglo§¢ migdzy ukladanymi pasami nie byta
wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke
na pierwszy pas.

8.6.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedz, rownomiernie zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu
waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej 1 $cieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny
materiat do zlagczy wedlug punktu 8.1.2 (podanego po pkcie 8.6.4), w iloSci co najmniej
50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 m biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstwy wigzacej i $cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy
uzywanych do polaczenia migdzywarstwowego wedtug punktu 5.7 w OST.

W wypadku, gdy jeden z paséw warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego,
wowczas migdzy uktadanymi pasami nalezy wykonaé spoing zamiast ztacza.

8.6.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa
warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. W takim wypadku wykonywanie warstwy
technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢
usunigciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na
calej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do
ztacz wedlug punktu 8.1.2 (podanego po pkcie 8.6.4) w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm
grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

8.6.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sg w wypadku wszelkich potaczen technologicznych
warstwy z asfaltu lanego oraz w wypadku polaczen warstw wigzacej i Scieralnej z
urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny wykonuje si¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, plastry itp.),
zgodnych z punktem 8.1.2 (podanym po pkcie 8.6.4). Grubo$¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.



8.6.4. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnig, ktorych gorna powierzchni ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o0 0,5 + 1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen
ograniczajacych ja (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wickszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich §rodkdéw technicznych (np. zamontowanych
na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i
docisnag¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Krawedzie warstw z asfaltu lanego nalezy zakonczy¢ pionowo.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W
tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢é goragcym lepiszczem w iloSci
4,0 kg/m?*. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne
warstwy uktadane sa bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie
przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca
powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy roéwniez uszczelni¢ na szeroko$ci co najmnie;j
10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy
odpowiednio uksztattowaé krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby
ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

— usung¢ (sfrezowaé) klin nizszej warstwy; na glebokos¢ od 0 do grubosci nakladanej
warstwy oraz na dlugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubo$ci naktadanej
warstwy,

—  przygotowac podtoze i polaczenia zgodnie z punktami 5.4 wg OST, 5.7 wg OST i 8.6
wg niniejszego zalacznika,

—  ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

8.1.2. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsj¢ asfaltowa
wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.)
wedlug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591,
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 ,metoda na goraco” albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
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ZALACZNIK VI

DOPUSZCZALNE ODCHYLKI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracje punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])

8.8. Dopuszczalne odchylki
8.8.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
8.8.1.1. Uwagi ogo6lne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje
si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Z tego wzgledu wystgpuja réznice w stosunku do zapisow dotyczacych Zaktadowej
kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 7.4.1.5 (zalacznik I).

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Wiasciwosci materialow budowlanych nalezy okre§la¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami
technicznymi.



Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz
sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢
zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 5 wg OST.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

8.8.1.2. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura micknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu)
wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 63.

W asfalcie lanym zawierajagcym asfalt 20/30 lub 35/50, oznaczona temperatura
micknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie powinna przekroczy¢ odpowiednio 75°C lub
71°C.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to
temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury
micknienia Trepmix, podanej w dokumentacji projektowej, o wiecej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynosi¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé
warto$¢ wydhuzenia.

Tablica 63. Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego asfaltu lub
polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Tempera'tura’m_i?kgienia, nie
wiecej niz [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
35/50 66
20/30 71
Polimeroasfalt drogowy

PMB 10/40-65 83

PMB 25/55-60 78

PMB 45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 65/105-60 80

8.8.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé
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od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w
zaleznos$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 64). Do wynikow
badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p.6.3.4 wg OST).

Tablica 64. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetyczne;j
wynikéw badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszcezalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 1 ) od 3 do 4 C(1):):1 ;a) d(z)d1993) > 20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 | +£0,55 +0,50 +0,40 +0,35 | £0,30
Mieszanki  drobnoziarniste | £0,5 | £0,45 +0,40 +0,40 +0,35 | £0,30
(z wylaczeniem MA)
MA +0,5 | £045 + 0,40 +0,35 +030 | £0,25

9 dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikow badan wzigtych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do
pojedynczego wyniku badania

8.8.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
(tablica 69), w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki
badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4 wg OST).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < (0,063 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
—  zawarto$¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢
dopuszczalnych odchylek podanych w tablicach 65+70.
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza
powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wiazacej i podbudowy
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegbdlnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:




—  +20% w wypadku kruszywa grubego,
—  £30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 65. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

[Yo(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikdéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3.2 +29 +24 +2,0
MA +4,5 | £3,6 +32 +2.8 +25 +22
PA +2,0 | £1,7 +1,5 +14 +1,3 +1,2

Tablica 66. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

[Yo(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikdéw badan
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 >20
AC gruboziarniste +5 +4.4 +3,9 +34 +2.7 +2,0
AC1AC WMS +4 | +3,6 £33 £29 £25 +£20
drobnoziarniste

Tablica 67. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od
0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 | >20
AC P, AC W, AC WMS,
AC S, BBTM, SMA, MA £8 | £61 1 £30 4.1 £33 | £30
PA +3 +2,2 +2,0 +1,9 +1,8 +1,7

Tablica 68. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartoSci kruszywa grubego o wymiarze

> 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki |

Liczba wynikéw badan
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mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | 0d9do19 | >20
AC P, AC W, AC WMS,
AC S, BBTM, SMA 5,| £8 | £6,1 +5,0 +4.1 +33 +3,0
SMA 8§, MA
PA +6 +49 +43 +37 +32 +3,0

Tablica 69. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartoSci kruszywa grubego o wymiarze
> 5,6 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikoéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 | >20
SMA 11 +7 +6,1 +54 +49 +44 +4,0

Tablica 70. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan
odzaj miesza 1 2 0d3do4 | 0od5do8 | 0d9do19 | =20
Mieszanki gruboziarniste 945 -7,6 +5,0 -6,8+5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste | -8+5 [ -6,7+4,7 | -58+45 | -51+43 | -44+41 | £4,0

8.8.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki

mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni,
nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 7.2 o wigcej niz:
- PA 3,0% (v/v),
- ACP,ACW 2,0% (v/v),
- ACS, ACWMS, BBTM, SMA 1,5% (v/v).
8.8.1.6. Deformacja trwata

Ocena deformacji trwalej dotyczy asfaltu lanego.

Zaglebienie trzpienia podczas badania kazdej probki szeSciennej, sporzadzonej z
luznej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z materialu pobranego z
nawierzchni, nie moze przekroczy¢ warto$ci deklarowanej wedtug niniejszych wymagan
technicznych o wiecej niz:
- +1,0 mm,
- -0,4 mm.

ZALACZNIK VII



DOPUSZCZALNE ODCHYLKI WARSTWY ASFALTOWEJ (WG [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracje¢ punktow i tablic zgodng z WT-2 [65])

8.8.2. Warstwa asfaltowa
8.8.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 71.

W wypadku okre$lania ilo§ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci
grubos$ci warstwy, z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy.
Zleceniodawca ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy lub warstw na calym odcinku budowy lub
odcinku czesciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstw wiazacej i podbudowy
grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej
grubosci o wigeej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni asfaltowej — o wigcej niz 3,0 cm.

Tablica 71. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw

Warunki oceny SHWP | S°+P | SP+W | S P

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m* lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia - - <10 <10 | <10
wigksza niz 1000 m? lub
- warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. - maly odcinek budowy lub _ _ <15 <15 | <10
- warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m’ _ _ _

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -
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2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wiazaca jest ukladana z opoznieniem,
warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje: w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+15%

8.8.2.2. Zageszczenie warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartos$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 59. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

(Tablica 59 znajduje si¢ w zataczniku VIII ,,Potracenia za wady trwate”).

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w
razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych
w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.
ZALACZNIK VIII

POTRACENIA ZA WADY TRWALE (WG [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracje punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])
9.2.5. Potracenia i postepowanie z wadami

Korzystajac z przystugujacych mu praw, zleceniodawca moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych:




—  grubos$ci warstwy,

—  ilosci zuzytego materiatu,

—  sktadu mieszanki mineralnej,

—  zawartos$ci lepiszcza,

—  wskaznika zaggszczenia,

—  réwnoscl,

—  wlasciwosci przeciwposlizgowych,

dokona¢ potragcen wedhug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawca wyrazi na to
pisemng zgode. Jezeli wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usunaé

wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi si¢ przed
terminem przedawnienia si¢ reklamacji, to zleceniodawca moze zadac usunigcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady,
jezeli wada zostanie usunigta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku
rozwigzan tymczasowych, potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy

ustalaniu wysokosci potracen nalezy uwzgledni¢ skrocenie okresu uzytkowania.

9.2.5.1. Grubo$¢ warstwy i ilo$¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubosci warstw lub iloSci materiatdw na okre§lona powierzchnig

moga by¢ zanizone o nie wigcej niz wartosci dopuszczalne podane w tablicy 71.

Tablica 71. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej

powierzchni, [%]

Warunki oceny

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw

SHWHP | SY+P | SP+W | S P
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m* lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia - - <10 <10 | <10
wigksza niz 1000 m? lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. - maly odC}n‘ek budoyvy, lrub' - . _ _ <15 <15 | <10
- warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wiazaca jest ukladana z opoznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje: w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
obowiazuje warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1+15%

Okreslajac ilo§¢ materialow na dana powierzchni¢ oraz srednia grubo$¢ warstwy,
za podstawg nalezy przyjac¢ caly odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzié
podczas kontroli ilosciowej odcinki czesciowe. Odcinki czgSciowe powinny odpowiadaé co
materiatu

najmniej wydajnosci dziennej. Wymagania dotyczace minimalnej

przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm podaje tablica 73.
Za grubo$¢ warstw przyjmuje si¢ arytmetyczng $rednig wszystkich jednostkowych
warto$ci grubos$ci dla danej warstwy na calym odcinku budowy.

ilosci

Tablica 73. Minimalne ilo$ci materialow przypadajace na 1 m? nawierzchni o grubos$ci

1 cm
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Minimalna ilo$¢ materiatu na 1 m?
Typ 1 wymiar mieszanki navyier’zc'hni © grubo?c i1om,
w zalezno$ci od kategorii ruchu, [kg]
KR5 + KR6 | KR3+ KR4 | KR1+KR2

AC 22 do warstwy podbudowy 23,1
AC 221 AC 16 do warstwy wiazacej 25,0 -
AC 16 do warstwy Scieralnej 25,0 - -
AC 11 do warstwy $cieralnej 25,0 243 -
AC 5 do warstwy $cieralne;j - - 25,0
AC 8 do warstwy $cieralne;j - 25,0 -
SMA 11 do warstwy Scieralnej 25,0 - -
SMA 8 do warstwy Scieralne;j 25,0
MA 5,MA 8, MA 11 25,0

9.2.5.2. Sktad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia si¢ na podstawie badan ekstrakcji, a nastgpnie
na podstawie analizy sitowej uzyskanego kruszywa z % probki. W wypadku watpliwym
dokonuje si¢ badania z dwoch pozostatych czgéci probki. W takim wypadku $rednie
warto$ci sktadu oblicza si¢ z dwoch najmniej réznigcych si¢ wynikdéw. Dopuszczalne
odchyiki podaje tablica 74. Ocenianymi parametrami sg:

—  zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,
—  zawarto$¢ ziaren wickszych od 2 mm.

Tablica 74. Dopuszczalne odchyltki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne]

Oceniany Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane
parametr Podziat wg klas drogi
A, S | GP, G zZ

—_

Asfalt lany




z%wgé’go:;mzmren 0d 2,1 do 3,0 0od2,1do3,5 0od 2,1 do4,0 od 3,1do 5,0
Zazw(? rrt;);c AN 6d7,0d010,0 | 0d7,0d012,0 | 0d7,0do 14,0 | od 5,0 do 12,0

9.2.5.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ lepiszcza w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej lub w probce pobranej wyjatkowo z zaggszczonej warstwy nie moze
odbiega¢ od wymaganej warto$ci o wigcej niz tolerancje podane w tablicy 75. Te same
wartos$ci tolerancji dotycza obliczonej Sredniej arytmetycznej zawartoSci asfaltu z danego
odcinka budowy.

Zawarto$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 75. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [Yo(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | 0d9do19 | >20
AC do warstwy $cieralnej +0,6 £0,55 +0,50 + 0,40 +0,35 +0,30
AC do warstwy wigzZacej
i podbudowy oraz SMA, | * 0,5 +0,45 + 0,40 +0,35 +0,30 +0,25
MA, PA, BBTM

9.2.5.4. Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z
zageszczonej nawierzchni nie moze by¢ mniejszy od wartosci podanych w tablicy 59, ktora
okre§la rowniez wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z
poszczegodlnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Tablica 59. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

. Zawarto$¢
. X . . . . Proj ek,t,owana Wskaznik wolnych
Warstwa 1 sposob Typ i wymiar mieszanki, grubo$¢ wars- zageszezenia przestrzeni
projektowania przeznaczenie twy technolo- [%] W warstwie
gicznej [cm] [%)V/V)]
Podbudowa AC 16 P, KR1-KR4 5,0-14,0 > 98 4,0-10,0
ko AC 22 P, KR1-KR4 7,0-14,0 > 98 4,0+10,0
Proje AC 16 P, KR5-KR6 5,0:14,0 > 08 5,0-10,0
empiryczne
AC 22 P, KR5+KR6 7,0-14,0 >98 5,0+10,0
AC16 P, KR3+KR4 5,0=14,0 >98 3,0=10,0
Podbudowa, AC 22 P, KR3+KR4 7,0-14,0 >98 3,0+-10,0
projektowanie AC 16 P, KR5-KR6 5,0-14,0 >08 4,0-10,0
funkcjonalne AC 22 P, KR5+KR6 7,0+14,0 > 98 4,0+10,0
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AC WMS 11 4,0-12,0 > 98 2,0+5,0
AC WMS 16 5,0-14,0 > 98 2,0+5,0
Wigzaca AC 11 W, KR1+KR2 4,0-10,0 > 98 3,06,0
pmjekto;vanie AC 16 W, KR1+KR2 5,0+10,0 > 98 3,06,0
: AC 16 W, KR3-KR6 5,0+10,0 > 98 4,0-7,0
empiryczne
AC 22 W, KR3-KR6 7,0+10,0 > 98 4,0-7,0
AC 16 W, KR3-KR4 5,010,0 > 98 3.0-7,0
Wigzaca, AC 22 W, KR3+KR4 7,0-10,0 >98 3,0:7.0
projektowanie AC 16 W, KR5-KR6 5,0+10,0 > 98 4,0:7,0
funkcjonalne AC 22 W, KR5KR6 7,0+10,0 >98 4,0-7,0
AC WMS 11 4,0+10,0 >98 2,0+5,0
AC WMS 16 5,0-10,0 > 98 2,0+5,0
MA 8 W 2,5+3,5 - -
Wiazaca MA 11 W 3,5+4.,0 - -
PA 16 6,0+10,0 >97 22+32
AC 5 S, KR1-KR2 2,0-4,0 >97 1,0-4,0
Scieralna AC 8 S, KR1-KR2 2,545 >97 1,0+4,0
projektowanie AC 11 S, KR1+KR2 3,050 >98 1,0:4,0
empiryczne AC 8 S, KR3-KR4 2,0-4,5 >97 2,0+5,0
AC 11 S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 2,0+5,0
SMA 5 2,0+4,0 >97 2,056,0
SMA 8 2,5%5,0 >97 2,0:6,0
SMA 11 3,5+5,0 >97 3,0:6,0
. BBTM 8 1,0-3,0 - 3,0+6,0
Scieralna BBTM 11 1,543, - 3,0+6,0
PA 8 4,0-5,0 >97 1824
PA 11 5,0+6,0 >97 18+24
MA 5 2,0:3,0 - -
MA 8 2,5+3,5 - R
MA 11 3,5+4,0 - -
9.2.5.5. Rownos¢

Jezeli nierowno$¢ podluzna warstwy $cieralnej nawierzchni, drogi klasy G i1 drog
wyzszych klas bedzie wigksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej IRI, zamawiajacy
nalicza potracenia za wady trwate. Nierd6wnos$¢ ustala si¢ dla kazdej wyznaczonej warto$ci
IRL

Jezeli nier6wnos¢ podtuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana
metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metoda rownowazng, jest wigksza od
ustalonej wartoSci dopuszczalnej, zamawiajgcy nalicza potracenia za wady trwate.




Nieré6wno$¢ ustala si¢ dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy
nawierzchni.
9.2.5.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Zamawiajacy nalicza potragcenia za wady trwale, jezeli warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia bedzie nizsza od ustalonej wartosci dopuszczalnej oraz nie
przekroczy wartosci podanej w tablicy 76 lub gdy poszczegodlne wyniki badan na krotkich
odcinkach nawierzchni sg nie nizsze niz 0,42, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych warto$ci nizszych od
dopuszczajacych potracenia, wykonawca jest zobowiazany przed odbiorem ostatecznym do
usunigcia wady w sposob uzgodniony z zamawiajacym.

Tablica 76. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia, dla ktorych stosuje
si¢ potracenia na etapie odbioru nawierzchni

Miarodajny wspolczynnik tarcia
Klasa . . przy predkoéci zablokowanej
drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 0,35
A S y
Pasy wiaczania i wylaczania, jezdnie tacznic 0,42 -
GP, G, Z | Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 0,34 -

9.2.6. Obliczanie kwoty potracen

Jezeli zleceniodawca wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 9.2.5 z powodu
wykrytych wad ilosciowych, grubosci, sktadu mieszanki mineralnej, zawartos$ci lepiszcza,
wskaznika zageszczenia, rownosci lub wlasciwos$ci przeciwposlizgowych, to ich wysokosé
jest obliczana na podstawie wzoréw podanych ponizej. Potracenia naliczane sa dla wad
wigkszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wigksza ilos¢ wad, z powodu ktorych
powinny by¢ dokonane potragcenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 9.2.6.1 do 9.2.6.7,
to potracenia te nalezy zsumowac.

Ogolna kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny ogdlnej danej
pozycji w odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowe;.

9.2.6.1. Niewtasciwa grubos$¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zaré6wno na podstawie Sredniej warto$ci wszystkich
warto$ci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen czesciowych. Kwote potracenia
stanowi wyzsza wartosc.

Jezeli rzeczywista grubo$¢ warstwy (warto$¢ §rednia) jest mniejsza od grubosci
zapisanej w kontrakcie o wigcej niz warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to
niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz punkt
9.5.1.3), potracenie jest obliczane wedtug nastepujacego wzoru:
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e sk kxF b 4 —ax BE 3
aw 100 s u 4 - 100 s ( )
w ktorym:

Aqw — potracenie, [PLN];

P, — warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci
okreslonej w kontrakcie, [%];

K — koszt 1 m* wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];

F  — powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?].

Jezeli jednostkowe warto$ci grubosci sa nizsze od wartosci okreslonych w
kontrakcie o wigcej niz dana warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to potracenia
czgsciowe dla danych powierzchni sa obliczane wedtug wzoru (3). W miejsce wartosci
dopuszczalnej 10% lub 15% dla warto$ci $redniej, nalezy wstawi¢ warto§¢ dopuszczalng
10%, 15% lub 25% dla wartosci jednostkowych.

Przy obliczaniu wartoséci jednostkowych oraz $rednich, dla grubosci w ramach
obliczen wysokosci potragcen w punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez
graniczen, sg uwzgledniane warstwy potozone wyzej jako kompensacja wystgpujacego
niedoboru grubosci.

W celu ufatwienia postugiwania si¢ wzorem (3), na rys. 6 i w tablicy 77,
przedstawiono warto$ci parametru 4° = p,,, * 3,75 [%] w zalezno$ci od warto$ci pag,.

9.2.6.2. Niewlasciwa ilo$¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilo$¢ materiatu jest mniejsza od ilosci zapisanej w kontrakcie o

wigcej niz warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezaleznie od zmiany ceny
jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p. 9.5.2.3), potracenie jest obliczane wedlug
wzoru (3).
[9.5.2.3. Dostosowanie ceny. Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzglgdni¢ nadmiar lub
niedobor ilosciowy, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w
zalezno$ci od stosunku dodatkowej ilosci podlegajacej zaptacie do ilosci zadanej
(rozliczeniowa cena jednostkowa)].



Parametr Py, [%)]
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Rys. 6. Graficzne przedstawienie wartosci parametru 4’

Tablica 77. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru 4’

D[ %] 0,5 1,0 1,5 20|25 3,0 35 4,0 4,5 5 5,5 6 6,5 7

A’ [%] 1,875 3,75 5,625 | 7,5 | 9,375 | 11,25 | 13,125 15 16,875 | 18,75 | 20,625 | 22,5 | 24,375 | 26,25

Pa[ %] 7,5 8,0 8,5 9,0 [ 9,5 10,0 10,5 11,0 11,5 12,0 12,5 13,0 | 13,5 14,0

A’ [%] | 28,125 | 30 31,8 33 [ 35,6 37,5 39,375 41,25 | 43,125 | 45 46,875 | 48, 50,625 | 52,5
75 J5 1 25 75

9.2.6.3. Niewlasciwy sktad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza si¢ wedlug wzoréw (4) i (5) dla wszystkich badanych
parametréw, proporcjonalnie do wartosci charakteryzujacej poszczegdlne warstwy
nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z probek:

- potracenie za niewtasciwg ilo§¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm

Ay =pwx KxF, “)

- potracenie za niewlasciwg ilo§¢ ziaren wigckszych od 2,0 mm
A,=p, XxKxF, 5)

w ktorych:

Awil A, — potracenie, [PLN];
pwip, —wspotczynniki podane w tablicach 78 1 79;

K — koszt 1 m? warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami,
[PLN];
F — powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [ms].

Jezeli odchylki przekraczaja maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek
nalezy wylaczy¢ z odbioru do czasu wykonania robot niezbgdnych do uzyskania
wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgoda stron,
odbidr czgéciowy.
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Tablica 78. Wspolczynnik p, do obliczania potracen za niewlasciwa ilo§¢ ziaren
mnigjszych od 0,063 mm w mieszance mineralno-asfaltowe;j

Wspdtezynnik p,, [-]
Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowa
recepty [%0] Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
A, S GP, G Z,L,D

2,1 0,0020 0,0015 0,0010 -
2,2 0,005 0,003 0,002 -
2,3 0,010 0,006 0,004 -
2,4 0,016 0,010 0,006 -
2,5 0,052 0,014 0,008 -
2,6 0,037 0,019 0,011 -
2,7 0,048 0,025 0,015 -
2,8 0,064 0,033 0,019 -
2,9 0,081 0,041 0,023 -
3,0 0,101 0,049 0,028 -
3,1 - 0,059 0,033 0,0015
32 - 0,068 0,039 0,003
3,3 - 0,079 0,045 0,006
3,4 - 0,090 0,059 0,010
3,5 - 0,101 0,066 0,014
3,6 - - 0,075 0,019
3.7 - - 0,083 0,025
3.8 - - 0,092 0,033
39 - - 0,101 0,041
4,0 - - - 0,049
4,1 - - - 0,059
4,2 - - - 0,068
4,3 - - - 0,075
4.4 - - - 0,090
4,5 - - - 0,101




Tablica 79. Wspoétczynnik p. do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren wigkszych
od 2,0 mm w mieszance mineralno-asfaltowej

Wspdtczynnik p. [-]
Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowa
recepty [%] Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
A, S GP,G Z.L,D
5 - - - 0,002
6 - - - 0,003
7 0,002 0,001 0,001 0,007
8 0,008 0,004 0,003 0,012
9 0,019 0,010 0,007 0,019
10 0,050 0,018 0,012 0,029
11 - 0,032 0,021 0,039
12 - 0,050 0,028 0,050
13 - - 0,039 -
14 - - 0,050 -

9.2.6.4. Niewlasciwa zawartosc¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej
jest mniejsza od zawarto$ci deklarowanej o wigcej niz wynosi wartos¢ tolerancji podana w
tablicy 64, to potracenie nalezy obliczy¢ wedlug wzordow (6) i (7). Jezeli jest za mala
zawartos$¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan i dla warto$ci $rednich z 2+4 probek

to:

Tablica 64. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki

1 2 od3do4 | od5do8” | od9do19” >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 | £0,55 +0,50 + 0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki Qrobnoz1am1ste £05 | +045 0,40 0,40 035 £030
(z wylaczeniem MA)
MA £0,5 | £0,45 +0,40 +£0,35 +£0,30 +£0,25

» dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do
obliczenia s$redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

- dla p; < 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza si¢ wedtug wzoru:
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p
A= —L x30xKxF, (6)
100

- dla p; > 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza si¢ wedtug wzoru:
(P, x130-30)
100

A= x KxF, (7)

w ktorych:

A, — potracenie, [PLN];

p1 — warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 64,
na podstawie zawarto$ci podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki, wykonanych
w ramach odbioru; niedobor ponizej warto$ci dopuszczalnej, [%];

K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/t];

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorami (6) i (7) warto$¢ parametru
A’ przedstawiono na rys. 7 i w tablicy 80.

Tablica 80. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru 4’ [%], jezeli p1< 0,3 to 4’ =
1% 30; jezeli pi>0,3t0A4’ =p, x 130 -30

1 [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A’ [%] 3 6 9 22 35 48 61 74
Parametr p, [%]
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
0
—
10
< 20
2 ~
T 30 l\\‘
g 40 N
g
S 50
[~
60 3
70 '\\'
]
80

Rys. 7. Graficzne przedstawienie warto$ci parametru 4’ [%], jezeli p1 < 0,3 to A’ = p; x 30;
jezeli pr>0,3t0 A’ =p % 130-30




Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla wartosci $rednich z pieciu i wiecej prob,
to wzor na obliczenie potracenia przybiera postac:
A= <100 x K< F, ®)
100
W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorem (8) na rys. 8 i w tablicy 81
przedstawiono warto§¢ parametru 4” = p; x 100.

Parametr p, (%}
0 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 0,8

Potracenie A' [%]
o
o

90

Rys. 8. Graficzne przedstawienie wartosci parametru 4’

Tablica 81. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru 4’

1 [%] 0,1 0,2 03 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

A’ [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zarowno na podstawie warto$ci $redniej z wszystkich
warto$ci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen czeSciowych dokonanych na
podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan. Wyzsza warto$¢ jest wartoscia
potracenia.

9.2.6.5. Niewlasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zaggszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w
tablicy 59, to potracenie nalezy oblicza¢ zgodnie ze wzorem (9):
2
Ag=p_g X3 X KXF, )
100
w ktorym:
A, — potracenie, [PLN];
P, — warto$¢ przekroczenia w dot warto$ci dopuszczalnej w stosunku do zadanego
wskaznika zageszczenia, [%];
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/t];
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F —powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (10) warto$¢ parametru 4° = p,> x 3
przedstawiono na rys. 9 i w tablicy 82.

10

20

30

40

Potracenie A'[%)]

50

60

Parametr P, [%]
1,5 2 2,5

3,5

l\

‘i\“\

Rys. 9. Graficzne przedstawienie wartosci parametru 4’

Tablica 82. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru 4’

D [%] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
A’ [%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48
Przyktad:

asfaltowa warstwa $cieralna z SMA
K =100 PLN/m?

F=6000 m?

wymagany wskaznik zageszczenia 97%

uzyskany wskaznik zageszczenia 96%

niedobor p, = (97-96)% = 1%

A =1*x3=3%
Zatem potracenie wynosi:

A, = (3:100) x 100 [PLN/m?] x 6000 [m?] = 18000 PLN

9.2.6.6. Niewlasciwa rownosé



Potracenie za nieréwnosci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedlug

WZoru:
Ari :PZIRI x 0,2 x K x F, (10)

w ktorym:

A — potracenie, [PLNT];

Piri — zmierzona nieréwno$¢ powyzej ustalonej warto$ci dopuszczalnej, na ocenianym
odcinku, [mm/m];

K — koszt 1 m® wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego lgcznie z
zastosowanym narzutami;

Fri — powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni na dlugosci 50 m.

W wypadku, gdy warto$¢ p’rr bedzie wieksza od 1 wykonawca jest zobowigzany
do usunigcia wady w sposéb uzgodniony z zamawiajgcym.

Potracenie z nieréwnos$ci mierzone metodg taty i klina jest obliczane wedlug
wzoru:

A:=3 p? x(0,0015 x K x F), (11
w ktorym:
A: — potracenie, [PLN];
pr — zmierzone nierdwnosci w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na
ocenianym odcinku;

F.— powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100 m.

W wypadku, gdy >p.? bedzie wicksza od 130 wykonawca jest zobowigzany do
usunig¢cia wady w sposob uzgodniony z zamawiajacym.

9.2.6.7. Niewlasciwe wlasciwos$ci przeciwposlizgowe

Potracenie za wady trwate obliczane jest wedlug wzoru:

Asrr = ZPZSRT x (80 x K X Fsgr), (12)
w ktorym:
Asgr — potracenie, [PLN];
Psrr — wielko$¢ zmniejszenia warto$ci miarodajnego wspélczynnika tarcia ponizej
ustalonej wartos$ci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku;
K —koszt 1 m? wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tgcznie z

zastosowanymi narzutami;
Fswr — powierzchnia ocenianego pasa warstwy S$cieralnej nawierzchni, reprezentowana
przez pomierzong warto§¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia.

Norma wymieniona w zalaczniku VIII, ktoéra nie wystgpuje w punkcie 10.2
podstawowego tekstu OST:
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

64.
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

NAWIERZCHNIA Z MMA - WARSTWA WYROWNAWCZA



NAWIERZCHNIA Z MMA — WARSTWA WIAZACA

Modernizacja od km 0+410-0+548 polega na:

Istniejaca podbudowe betonowa i1 bitumiczng -spekana nalezy skropié
emulsja asfaltowa w ilosci 0,3kg/m? i wykona¢ remont masg mineralng
asfaltowg MA-8W-gr.3cm — 50m? -3,75 t

Istniejaca podbudowe betonowa nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa w ilosci
0,3kg/m?> przed ulozeniem geosiatki drog-glass ( szklano — szklana) o szer.
5,0m

od km 0+410-0+548=137,0mx4,90m=671,3m?

od km 0+548 — 0+601=53,0m istniejagca nawierzchnia bitumiczna

NAWIERZCHNIA Z MMA — WARSTWA WIAZACA MA-AC-11W
GR. 4 CM DLA KR1-2.

Od km 0+000-0+410= podbudowa z mieszanki kamiennej 0-31,5 mm
1686,0m2

od km 0,410-0+601 =

191mx4,9m=935,90m?

0+548-0+601=53,0mx0,5m=26,5m?

skrzyzowanie z dr. pow. 70,0m?

Razem 2718,40m> AC-11W- KR1-2 gr. 4 cm

roboty kanalizacyjne -1,75 t — AC-11W KR1-2

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢é¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena

zawartosci  drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypeltniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestoSci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czgé¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czeg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury



23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

migknienia — Metoda Pier$cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwaloSci podczas
magazynowania metodg pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypeliaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cze¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 8: Oznaczanie
zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 11: Okreslenie
powiazania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢§¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czegs¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze§¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnoSci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem



57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czeg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

59. PN-EN 14023
60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592
63. PN-ENISO 2592

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

65. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

66. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
68.

WYMAGANIA DOTYCZACE
KATIONOWYCH EMULSJI ASFALTOWYCH (WG [66])

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych
stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni [66]

C60 B3 ZM lub
Wymagania Metoda badan C60 B4 ZM €60 B> ZM
. Jednostka
techniczne wedtug normy Zakres Zakres
Klasa .- | Klasa .
wartosci warto$ci
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 - 3lub | 50 f11°b100 120
U
[46] 4 20 do 130 5 do 180
Zawaﬂosc PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 629 6 58 do 629
lepiszcza [23]
Czas wyptywu
da@2mmw| © N'E[Ijllzg% s 1 TBR” 1 TBR"
40°C ]
Pozostalos¢ na | PN-EN 1429 o
sicie 0.5 mm [24] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatos¢ po 7
dniach maga- PN_]E:; 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
zynowania ]
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Sedymentacja PN-E[21252847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 %
Adhezja® [56] pokrycia : R : -
WT-3 [66] powierz-
zalgcznik 2 chni 2 =75 2 =P
pH emulsji PN-E[11352850 - >3,59 - >3,5%

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45]

Penetracja PN-EN 1426 o o
w 25°C [21] 0,1 mm 3 <100 3 <100

9 Emulsje mozna rozcieficza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

® Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

9 QOznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg
zawierajacg spoiwo hydrauliczne.

Do skropien podbuddéw niezwigzanych, w szczegodlnosci z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub tlhucznia kamiennego; dopuszcza si¢ stosowanie emulsji
wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

€)

Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,
stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni [66]

C60 BP3 ZM lub
Wymagania Metoda badan C60 BP4 ZM €60 BPS ZM
; Jednostka
techniczne wedlug normy Zakres Zakres
Klasa .. | Klasa .
wartosci wartosci
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 - 31lub | 50 (llobloo 5 120
u
[46] 4 T do 180
Zaymrtosc PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 629 6 58 do 629
lepiszcza [23]
Czas wyptywu
dla @ 2 mm w PN'EILIZS% S 1 TBR" 1 TBR”
40°C [41]
Pozostalo§¢ na | PN-EN 1429 o
sicie 0.5 mm [24] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatos¢ po 7
dniach maga- PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
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70.

zynowania [24]
Sedymentacja PN-E[11252847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 %
Adhezja® [56] pokrycia ! TBR ! TBR
WT-3 [66] powierz-
zatgcznik 2 chni 2 273 2 275
pH emulsji PN-EN 12850 @ )
[43] - >3.5 - >35

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emuls;ji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45]

Penetracja PN-EN 1426 o o
W 25°C [21] 0,1 mm 3 <100 3 <100
Te.mpgrat.ura PN-EN 1427 oC 4 > 43 4 > 43
mieknienia [22]

Nawrot sprezy- PN-EN 13398 o

sty w 25°C [51] % 4 >50 4 >50

a)
b)
c)
d)

Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa
zawierajacg spoiwo hydrauliczne.

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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