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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji  technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem muréw
oporowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych

Remont chodnika ul. Lipowa
od km 0+000-0+13S str.P, 0+080-0+120 str.L
Budowa chodnika ul. Lipowa
od km 0+130-0+955 str.LL
w miejscowosci Rogozno
Inwestor:  Gmina Rogozno ul. Nowa 2, 64-610 Rogozno

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowa muréw oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow
lub wykopoéw poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na podtoze.

Funkcje muréw oporowych moga spetniaé:

a)  mury kamienne, uktadane na zaprawie cementowej badz na sucho,

b)  mury ceglane,

¢) mury betonowe,

d) mury zelbetowe,

e) S$ciany z gruntu zbrojonego,

f)  Sciany z prefabrykatéw zelbetowych,

g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze $cianek szczelnych, z kaszyc, ze $cian
szczelinowych, z kotwami gruntowymi iniekcyjnymi, itp.

Niniejsza OST dotyczy najczesciej stosowanych w drogownictwie murow
kamiennych na zaprawie cementowej, betonowych i zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntow
rodzimych lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.



1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi
niniejsza OST, sa:
— kamien na mury oporowe,
— zaprawa cementowa,
— zelbetowe elementy prefabrykowane,
— elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— beton i jego sktadniki,
— stal zbrojeniowa,
— materiaty do szczelin dylatacyjnych,
— materialy izolacyjne,
— materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym.

2.3. Kamien

Zaleca si¢ stosowa¢ na mury oporowe kamien lamany, o cechach fizycznych
odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwoscei Wymagania | Metoda badan wg
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej,
W stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodpornoéci 46

2 | Mrozoodpornos$¢. Liczba cykli zamrazania, po
ktéorych wystepuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102[8]




krawedzi lub narozy, co najmniej

3 | Odporno$¢ na niszczace dzialanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegaé
niszczeniu w Srodowisku agresywnym, w ktorym
zawarto$¢ SO, w mg/m’ wynosi

0d 0,5do 10 | PN-B-01080[1]

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej

niz, w stanie: PN-B-04111[10]

- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia woda 5
5 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza si¢ nastgpujgce wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej
dhugosci uszkodzen nie wigcej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy skladowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegdlnych jego rodzajow.

2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektows. Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-
B-02356 [4] wedlug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakéw, peknieé 1 rys.
Dopuszcza si¢ drobne pory o glebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach
powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci
do 10 mm i dlugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na
jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-
14501 [27] marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701
[28], piasek wg PN-B-06711 [16] i wode wg PN-B-32250 [34].

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].




Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajacych nastgpujacym
normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42],
PN-M-82505 [43] i PN-M-82010 [40],
— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatdéw, pod warunkiem
akceptacji Inzyniera.

2.7. Beton i jego skladniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowaé beton zwykly
wg PN-B-06250 [12]. W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, mozna stosowaé beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-
07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-
19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywo tamane) powinno odpowiada¢é wymaganiom PN-B-06250 [12]
i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje
to dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250
[12].

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, je$li dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla
muréw oporowych z:

a) betonu zwyktego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.

2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-H-93215 [39]. Wtasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-
84020 [38].

2.9. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelnione materialem uszczelniajagcym
zgodnym z dokumentacja projektowa i SST, posiadajacym aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.



2.10. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowaé nastepujace materialy:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],
b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wlasciwej
powloki izolacyjnej wg PN-B-24622 [30],
¢) lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],
d) asfaltowa emulsje¢ kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
e) emulsje asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],
f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],
g) pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],
h) papg asfaltowa na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],
i) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.
Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym mogg by¢é wykonywane z materialow
takich jak zwir, mieszanka, piasek gruby i $redni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-
06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastgpujacych norm:

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowldknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw
ciagtosci, z dobra sczepno$cia z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja
projektowa lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek,
— betoniarek,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakéw recznych i mechanicznych,
— ladowarek.



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych ja przed korozja i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [12] i SST.

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a clementy metalowe w
warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.

4.2.7. Transport wyrobéw ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-
78/6741-07 [50].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.



5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych
wykonania muru oporowego lub pewnych jego elementow, to w SST powinny by¢ zawarte
nastepujace warunki:

1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie
wymagan i badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen
statycznych i projektowania.

2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdtowe

rozwigzania projektowe z wymaganiami odbioru rob6t dla brakujacych w dokumentacji
projektowej elementow muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy
moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu rgcznie
do glebokosci nie wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia weglgbnego jest
dopuszczalne tylko do glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod
gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy wykonywaé wykop ze skarpa
zapewniajaca stateczno$¢ lub stosowa¢ inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostaé o strukturze
nienaruszonej.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

— wplanie+ 10 cmi-5 cm,
— rzg¢dne dna wykopu + 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowac¢ w

poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury pelne na zaprawie
cementowej 1 odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
pkt 2.

Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:
a) mury kamienne nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed ulozeniem,
¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ ulozone w taki sposob, aby ich powierzchnie

wsporne byly mozliwie poziome, a sasiadujgce kamienie nie rozklinowywaly si¢ pod



wplywem obcigzenia pionowego; wigksze szczeliny migdzy kamieniami powinny
by¢ wypetnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijac¢ sie,
e) na kazda warstwe kamienia powinna by¢ nalozona warstwa zaprawy cementowej w taki
sposob, aby w murze nie byto miejsc niezapelnionych zaprawa,
f) wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity.
Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byty
zblizone do plaszczyzn pionowych i poziomych, a krawedzie ich przecigcia byly w
przyblizeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego
i Zelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢é skonstruowane w  sposob
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem masa betonows,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢é wyciek zaprawy i mozliwosé
znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypelieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane
woda.

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub Zelbetu

Mury oporowe z betonu lub zelbetu powinny by¢é wykonane zgodnie z

dokumentacja projektowa i SST oraz odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dzialanie
mrozu,
b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w =zakresie sktadu betonu, mieszania,
zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubos¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie
mniejsza niz 5 cm (zalecana 7 cm), a grubos$¢ otulenia pretéw podstawy §ciany powinna
wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.

Sposob wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na calej dtugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw
betonowych lub zelbetowych plaszczyzny stykow elementdw powinny by¢ wypetnione
zaprawa cementowa zgodna z PN-B-14501 [27].

5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-03010 [5].
Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢é mur oporowy od korony do spodu
fundamentu.



Jesli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to szeroko$¢ szczeliny
dylatacyjnej powinna wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odleglto$§¢ miedzy szczelinami nie
powinna przekracza¢ wartos$ci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowe;j 30 m
2. mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione Sm
b) nienastonecznione 10 m
3. mury zelbetowe:
a) nastonecznione I5m
b) nienastonecznione 20 m

Wypehienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi
w punkcie 2.9.

5.8. Izolacja muréw oporowych

Izolacj¢ nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Izolacje
wykonuje si¢ na powierzchni muru od strony gruntu lub materialu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okre$lono sposobu wykonania
izolacji, to mozna ja wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchni¢ $ciany
materiatow izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powtoke przylegajaca do
powierzchni $ciany lub do uprzednio ulozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen,
spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materialow rolowych jest
niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i sposob wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do
przyjetej metody zageszczania gruntu, ktora to grubo$¢ nie powinna przekraczaé:
— przy zaggszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu ci¢zkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych
powinno odbywac si¢ recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy
odwadniajace;j.

5.10. Roboty odwodnieniowe
Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem
obszarow bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej S$ciany oporowej powinien wynosi¢ co
najmniej 1 %, a w pasie o szerokosci 1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.



Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢é wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu
innych rozwigzan zaakceptowanych przez Inzyniera.

Warstwe filtracyjng pionowa zaleca si¢ stosowa¢ w przypadku zasypoéw z gruntow
piaszczystych. Warstwe ukosna - w celu eliminacji nadmiernego ci$nienia sptywowego
wody w porach, w slabo zageszczonym zasypie, natomiast jednocze$nie warstwe¢ pozioma i
pionowa (lub uko$ng) nalezy stosowaé w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu
spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

— caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjne;j,
— geowldknine,
— warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia wymiardw w stosunku do podanych w
dokumentacji projektowe;j:

a) rzednych wierzchu $ciany +20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
¢) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na
catej dugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zalozonego
szablonu) nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrolg robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzac¢ z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-
74/8841-19 [56] w zakresie i z tolerancja podang ponize;j:
a) sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez oglgdziny,
b) sprawdzenie grubo$ci muru - dopuszczalna odchytka w grubos$ci + 20 mm,
¢) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchytki dla:
- spoin pionowych: grubo$¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,



d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawegdzi muru:

zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wigcej niz 15 mm/m,

odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia
na?2m,

odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm/m
1 40 mm na catej wysokosci,

odchylenie gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli

mur ma podzial na warstwy): nie wigcej niz 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catlej

dlugosci.

6.4. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrolg

sktadnikéw mieszanki betonowej 1 wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z
tablicg 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu S$rednic, ilosci i rozmieszczenia

zbrojenia w porownaniu z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251
[13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedhlug

PN-B-06250 [12]

Lp.

Termin lub

Rodzaj badania Metoda badania wg czgsto$¢ badania

Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu wigzania

- zmiany obje¢tosci

- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

PN-EN 196-3 [44] bezposrednio przed uzyciem
PN-EN 196-3 [44] kazdej dostarczonej partii
PN-EN 196-6 [45]

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej

- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej

- zawartosci pylow PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych

- zawarto$ci zanieczyszczen PN-B-06714-12[18]




obcych

- wilgotno$ci PN-B-06714-18[22] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

2 | Badania mieszanki betonowej
-urabialnos$ci -przy rozpoczeciu  robot

-konsystencji PN-B-06250 [12] -przy pr'oj.recepty i2razy
na zmiang robocza
-zawarto$ci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiang¢ robocza
3 | Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci przy ustalaniu recepty oraz po
na $ciskanie na probkach PN-B-06250 [12] wykonaniu kazdej partii betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [15] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3 razy
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250[12] [0 . S0 wykonywania
onstrukcji ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m’ betonu
przy ustalaniu recepty,
3.4. Badanie odpornosci na 2 razy w czasie wykonywania

PN-B-06250 [12]

dziatanie mrozu konstrukcji ale nie rzadziej

niz raz na 5000 m® betonu

przy ustalaniu recepty, 3 razy
3.5. Badanie przepuszczalnosci PN-B-06250 [12] w czas.i.e vs{ykonywaqia}

wody konstrukcji, ale nie rzadziej
niz raz_na 5000 m’ betonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzaé przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie
z tolerancjami podanymi w punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do
20 mm) i maksymalnych rozstawow szczelin dylatacyjnych.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢
zgodna z wymaganiami punktu 5.8.

6.7. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy
przeprowadzaé systematycznie w czasie wykonywania robot w zgodno$ci z wymaganiami
punktu 5.8.




6.8. Kontrola prawidlowosci wykonania rob6t odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe
nalezy sprawdza¢ zgodnie z punktem 5.10.

6.9. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien SST
powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie rob6t ziemnych,
— wykonanie muru oporowego

a) w przypadku muru z kamienia

- roboty murowe z kamienia,



b) w przypadku muru z betonu lub zelbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowe;j,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacj¢ betonu
dla wszystkich rodzajow murow:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowe;,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techniczne;j.

wykop pod $cianke oporowa

od km 0+130-0+0+205=75mx2,0m=150,0m?

od km 0+450-0+507=57mx2,0m=114.0 m?

razem-264m? x1,0m=264,0m?3

Ustawienie $cianki oporowej zelbetowej o wys. 1,0m, szer.stopy 0,8m ,szer.1,0m gr. 0,10m

75m+57m=132,0m

tawa z chudego betonu C-1,5-2,5 MPa

132m x 0,8m=105,6m?x 0,20m=21,12m?

wykonanie nasypu 0,8m x 264m*=211,2m?

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa 1 drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wedtug wiasnosci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

8. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornoéci metoda
bezposrednia

9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie



10.

11.

12.
13.
14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.

PN-B-04111

PN-B-06050

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215

Materiaty kamienne. Oznaczenie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za
pomoca mlotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pylow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie skladu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetiaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu



40.
41.
42.
43.
44.

45.
46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.

PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze them kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i
statosci objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okragltym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z
polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie
Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i
transport

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
wildkninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Plyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze
Sciany oporowe budowli
Wymagania i badania.

nieplastyfikowanego

kolejowych i drogowych.
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