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1. Opis do projektu zagospodarowania terenu

1.1. Przedmiot opracowania, obszar oddziatywania obiektu inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa drogi na ul. Cisowej, Sosnowej, Modrzewiowej,
Jodlowej i Daglezjowej w miejscowosci Owczeglowy gm. Rogozno w zakresie oswietlenia
drogowego w pasie drogowym drogi gminnej, w wyniku czego nastapi podwyzszenie
parametréw technicznych i eksploatacyjnych drogi.

Planowane jest posadowienie slupéw o$wietlenia drogowego, zasilanych linig kablowg nn
0,4kV (kabel YAKY 4x25mm2) oraz powiazanie projektowanych urzadzen z istnigjacym
uktadem zasilania, do realizacji na dz. nr 368, 3865, 367, 366, 183, 193 - pas drogowy drogi
gminnej . W ramach niniejszego projektu uwzgledniono budowe:

a) stupow oswietlenia drogowego wraz z oprawami,

b) zasilajgcych linii kablowych 0,4kV,

Inwestorem zadania jest Gmina Rogozno z siedzibg przy ul. Nowej 2, 64-610 Rogozno,

Teren na ktorym realizowana bedzie inwestycja nie nalezy do obszaréw potozonych w
granicach parku narodowego i jego otuliny oraz na terenie obszaru Natura 2000. Zakres
inwestycji nie nalezy do terenéw zagrozonych osuwaniem sie mas ziemnych oraz do
terenéw gérniczych i obszaréw pasa technicznego, pasa ochronnego oraz morskich portow
i przystani.

Planowana inwestycja nie jest zlokalizowana w miejscowo$ciach uzdrowiskowych.
Teren nie znajduje sie w strefie objetej ochrong konserwatorska. W przypadku odkrycia
przedmiotu, ktéry moze okazaé sie zabytkiem nalezy poinformowaé Wojewodzkiego
Konserwatora Zabytkéw lub Burmistrza i wstrzymac¢ wszelkie prace. Inwestycja nie jest
zaliczana do przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko.

Na podstawie przepiséw ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z
2013r., poz 1409 z pézn. zm.), obszarem oddzialywania obiektu inwestycji jest dziatka nr
368, 365, 367, 366, 183 i 193 (w gestii Starostwa Powiatowego) polozona w miejscowosci
Owczeglowy przy ul. Cisowej, Sosnowej, Modrzewiowej, Jodlowej i Daglezjowej, gmina
Rogozno.
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1.2. Istniejgcy stan zagospodarowania terenu

Obecnie na ulicach Cisowej, Sosnowej, Modrzewiowej, Jodlowej i Daglezjowej w
miejscowosci Owczeglowy nie ma oswietlenia drogowego. Natomiast oswietlenie istnieje w
bezposrednim sasiedztwie na ulicy Swierkowej. Biorac pod uwage klasyfikacje zawarte w
Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w
sprawie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych, stwierdzono, ze
projektowang sie¢ oswietleniowa zaliczy¢ nalezy do pierwszej kategorii geotechnicznej tzn.
obiektow dla ktorych wystarcza jakosciowe okreslenie wiasciwosci gruntow. Warunki
gruntowe okreslic nalezy jako proste.

Teren planowanej inwestycji stanowi pas drogowy ciggu drogi
gminnej. Ulice sg drogami utwardzonymi z jezdnia szutrowg bez chodnikdw. Na w/w terenie
istnieje zabudowa mieszkaniowo — gospodarcza.

Projekt oswietlenia

2. Opis techniczny.
2.1. Zakres opracowania.

Zakres prac projektowych obejmuje opis techniczny sposobu zasilania, dobér stupéw,
dobdér opraw oswietleniowych, dobér przekroju kabla, dobdér zabezpieczen, ochrone
przeciwporazeniows.

2.2. Podstawa opracowania.

» Warunki techniczne przylaczenia o numerze ewidencyjnym: 31064/2019/0D5/ZR3 z dnia
25-06-2019 .,

« Protokot narady koordynacyjnej nr GK.6630.373.2019 z dnia 19.06.2015 r.

» Polska Norma PN-E-05100-1,

« Polska Norma PN-E 05125,

« PN-EN 13201 Oswietlenie drég,

« N SEP-E-004 Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe

« N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa,
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« PN-IEC 60 364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,
« aktualne katalogi, normy i przepisy PBUE,
« wizja w terenie,

» aktualny podkiad geodezyjny.

2.3. Rozwigzanie techniczne zasilania

a) Rozdzielnica i linia zasilajaca:

Oswietlenie drogowe zasilane bedzie z projektowanej szafki oswietleniowej SO, ktéra
zasilana bedzie z projektowanej w oddzielnym opracowaniu szafki kablowej typu ZK1x+1p z
proponowang lokalizacjg przy istniejacej rozdzielnicy 0,4kV obw. nr 4 trafostacji nr 03-1159
przy ul. Sosnowej.

b) Linie o$wietleniowe

Projektowane oswietlenie drogowe zasili€ z projektowanej szafki oSwietleniowej SO w
ul. Sosnowej.

Obwody oswietleniowe wykonac kablem typu YAKY 4x25 i zabezpieczy¢ w szafce
o$wietleniowej wkiadkami typu BiWtz 10A. Oprawy oswietleniowe zasilic od tabliczki
bezpiecznikowej przewodem YDY 3x2,5 mm? i zabezpieczyé we wnekach stupowych
wktadkami topikowymi typu Bi 2A.

Kable zasilajgce obwody oswietleniowe nalezy uklada¢ w wykopie na gigebokosci 70cm,
na 10cm podsypce piaskowej. Na kabel nalezy nasypaé min. 10cm piasku. Nad kablem (ok.
25-30cm) nalezy uktada¢ folie oznacznikowa o trwatym niebieskim kolorze.

Kable do projektowanych stupéw wprowadzi¢ przez przygotowane do tego otwory i
zakonczy¢ na tabliczce bezpiecznikowej (IZK) we wnece stupowej. Przy wejsciach kabla do
stupdw nalezy przewidzieé¢ zapasy kabla ok. 2m. Szczegétowy przebieg trasy linii kablowych
przedstawiono na planie sytuacyjnym.

W przypadku powierzchni ,nierozbieralnych” przejécia kablem nalezy dokona¢ metoda
przecisku a kabel nalezy umiesci¢ w przepuécie z rur grubosciennych PCV. Proponuje sie
zastosowanie rur typu SRS 756 AROT. W przypadku skrzyzowan z istniejacymi urzgdzeniami
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podziemnymi kabel takze nalezy umiesci¢ w przepuscie z rur grubosciennych PCV. Wioty do
przepustoéw nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed zaszlamieniem.

Kabel utozony w ziemi powinien byé na calej diugosci oznaczony opaskami w
odstepach nie mniejszych niz 10m oraz przy wejsciach do stupdw i przepustow. Tre$é opaski
winna zawieraé: symbol i numer ewidencyjny linii, 0znaczenie kabla, znak uzytkownika, rok
utozenia.

W przypadku zblizen do innych urzadzen podziemnych nalezy zachowaé normatywne
odiegtosci.

c) Sterowanie:

Sterowanie os$wietleniem bedzie odbywaé sie poprzez projektowany zegar
astronomiczny zabudowany w szafce oswietleniowej np. typu CPA 6.0.

d) Stupy oswietleniowe :

Dila projektowanego oswietlenia ulic przewiduje sie posadowienie dwoch rodzajow
siupow oswietleniowych stalowych ocynkowanych okragtych o wysokosci 8,0 m oraz 4,0 m
(wysokosé od poziomu gruntu) wkopywanych bez fundamentu, o $ciance min. 3 mm grubosci.
Proponuje sie zastosowanie stupow drogowych wysokich typu Ariel Amsterdam 8m lub
rownowaznych z wysiegnikami 1,5m oraz stupéw parkowych niskie typu Ariel Amsterdam
4 5m lub réwnowaznych bez wysiegnikow.

Stupy nalezy posadowi¢ zgodnie z podkitadem geodezyjnym.

We wnekach slupowych nalezy zamontowac ztacza bezpiecznikowe typu IZK wraz z
wkiadkami bezpiecznikowymi BiWtz 2A. Slupy posadowi¢ w taki sposadb aby wneki stupowe
znajdowaly sie od strony chodnika, natomiast dolna krawedz wneki znajdowala sie nie mniej
niz 60 cm nad poziomem terenu zniwelowanego, W razie koniecznosci dokonaé wycinki gatezi
wokot latarni | opraw oswietleniowych.

e) Oprawy oswietleniowe:

Do projektowanego oswietlenia drogowego przewidziano zastosowanie opraw
drogowych ledowych typu BGP 282 LED 80 -4S/740 | DM11 D9 48/60S S0W (lub
rownowazne) w ilosci 15szt montowane na wysiegnik. Do projektowanego oswietlenia
parkowego przewidziano zastosowanie opraw ledowych typu BDP 100 LED 40/740 || DW
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PCC 51 LS-6 62P 28W (lub rownowazne) w ilosci 15szt montowane bezposrednio na stup.
Potaczenie oprawy oswietleniowej z tabliczkg bezpiecznikowa nalezy wykonac przewodem
typu YDY 3x2,5mm? 750V prowadzonym wewnatrz stupa.

f) Uziomy:

Projektuje sie wykonanie uziomu poprzez uozenie na calej diugosci w rowie kablowym
(pod warstwa piasku) bednarki ocynkowanej typu 24x4 mm potaczonej trwale z konstrukcjami
stupéw. Do uziomu wraz z przewodem PEN podigczy¢ wszystkie stupy oswietleniowe, a w
stupach koricowych instalowac zlacza kontrolne do pomiaru opornosci uziemienia. Opornosé

uziemienia stupdw i zigcz R < 100). Miejsca poltgczen nalezy zabezpieczy¢ przeciw korozji.
d) Ochrona od porazen:

Ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja robocza
przewodow i kabli, oraz osfony zewnetrzne urzgdzen elektrycznych.

Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano szybkie
wytaczenie zasilania w przypadku pojawienia sie napiecia na metalowych czesciach oprawy.

h) Uwagi kolicowe:

Catosé prac wykonaé¢ zgodnie z Prawem Budowlanym i Przepisami Budowy Urzadzen
Energetycznych.

Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzié recznie.

W czasie trwania prac zwigzanych z podigczeniem projekiowanego oswietlenia nalezy
Zzachowadé ciaglosé pracy innych urzadzen energetycznych.

Nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen wynikajgcych z protokotu z narady koordynacyjnej.
Wszelkie zmiany uzgadnia¢ z autorem projektu.

W przypadku réznic pomiedzy planem sytuacyjnym a stanem rzeczywistym

w terenie nalezy niezwtocznie powiadomic inspektora nadzoru.
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3. Obliczenia techniczne.

3.1 Obliczanie catkowitej mocy zainstalowanej:

Catkowita moc zainstalowana wynosi:

- Projektowane oswietlenie
Poow1= 9x50W+5x28 W= 590 W
Powz = BX50W +6x28 W= 468 W
Pobwa= 4x28W= 112 W
P.= 1170 W

Do obliczen przyjeto moc zapotrzebowana P,= 2 kW,
Pow=ki* kj* Pz
gdzie:
ki - wspotczynnik jednoczesnosci (przyjeto =1)
k; - wspdtczynnik rozruchu (przyjeto =1,5)

czyli moc obliczeniowa wynosi :
Pob! - 3,0 kW

3.2 Dobor przewoddw i zabezpieczen:

a) Sprawdzenie kabla zasilajacego projektowana rozdzielnice

Do obliczen przyjeto moc zapotrzebowana wynikajaca z warunkow przylaczenia
P=12,0 kW.

_ Fx 12800
Ib v3-Urcosp = +Iean0-05 = 19 27A

Projektowany kabe! YAKY 4 x 25 mm? musi spetniaé nastepujace warunki:

Ig <l, <l
I, <1,45:1,
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gdzie:

¢ |~ prad znamionowy zabezpieczenia,
e |7 — obcigzalnosé pradowa diugotrwata przewodow,
e |, —prad zadziatania zabezpieczen,

Dopuszczalna obcigzalnoc diugotrwata dla kabla YAKY 4 x 25 wynosi |.= 90A.

W celu zabezpieczenia zasilacza projektowanej szafki oéwietleniowej nalezy w istn. ZK1x+1p
zastosowaé wytacznik nadpradowy typu S 303C o wartosci 20 A (zabezpieczenie
przedlicznikowe).

Cazyli: 19,27 A < 20A < 90A
1,45-20A < 1,45-90A
290A < 130,5A
Warunki sa spelnione.

b) Sprawdzenie kabla w obwodzie projektowanej rozdzielnicy.

Maksymalny prad, ktory poplynie w obwodzie nr 1

potwy 530
T elezzzr J3e320-0.8

b = 0,95A

(najbardziej obciazonym) wyniesie:

Projektowany kabel YAKY 4x25 mm? musi spetiaé nastepujace warunki :

Ig <1, <l
Iz <1,45iz

Dopuszczalna obcigzalno$é¢ diugotrwata dla kabia YAKY 4x25 wynosi ;=90 A
Zabezpieczenie obwodowe typu Biwtz 10A.

Prad zadziatania zabezpieczenia l,=k-1;=1,9-10=19A

Czyli:
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0,95 A < 10A < S0A
1,9:10A < 1,45-90A
19A < 130,5A

Warunki sa spetnione.

¢) Sprawdzenie projektowanego przewodu w stupie i wysiegniku YDY 3x2,5.

Maksymalny prad, ktory poptynie wyniesie:
=P /U =50/230"*0,9 =0,24A
Projektowany kabe! musi spetnia¢ nastepujace warunki :

le<lh<iz
t2< 1,451z
gdzie :
I, - prad znamionowy zabezpieczenia

I, - obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow

|, - prad zadziatania zabezpieczen

Do sprawdzenia doboru przewodu przyjeto jego obcigzalnosc przy utozeniu w rurze ochronnej
(w tym przypadku najgorsze warunki chiodzenia). Dopuszczaina obcigzainosc¢ diugotrwata dla

kabla YDY 3x2,5 w takim przypadku wynosi |,;=24 A. Jako zabezpieczenie nowo-

projektowanych opraw przewiduje sig¢ zastosowanie wkiadek bezpiecznikowych BiWtz2A.

Czyli: 0,24A < 2A < 24A
1,92 A <1,4524A
3,8A <34,8A

Warunki sg spetnione.
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3.3 Sprawdzenie maksymainego spadku napiecia.

Sprawdzenia dokonano za pomoca metody odcinkowej, wg ogoéinej zaleznosci:

p N B |
AU=Sy = 8
N

xy

Obliczenia przeprowadzono dia odcinka od zaciskow szafki oswietleniowej SO do

najbardziej oddalonej projektowanej oprawy na obwodzie nr 1. Obliczenia spadku napiecia
dokonano dla fazy L3.

swa2yht
y< 8
AU = 0,55 [V]

Procentowy spadek napiecia dla fazy L.3 wynosi:
Us, =0,55*100%/ 230 = 0,24%

Wynika stad, Zze warunek dopuszczalnego spadku napiecia zostat speiniony (dia
obwodow oswietleniowych dopuszczalny procentowy spadek napigcia wynosi 5 %).

4. Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej.

Sprawdzenia dla najdalej oddalonej oprawy w projektowanym cbwodzie.

Element petli L Rjed Xjed R XL Z
zwarciowej m Q/A&m [ Q/km Q Q Q
Transformator 250kVA 1 0,0118 | 0,0262 | 0,0287
Kabel NAY2Y-J 4x150 10 [ 0,206 | 011 0,0041 | 0,0020 | 0,0046
Impedancja Z1= 0,0333
Impedancja obliczeniowa 251 =271 x1,25= 0,0416
Kabel YAKY 4x25 [ 408 | 12 | 04 [09792 | 00816 | 0,9826
Impedancja Z2= 1,0159
Impedancia obliczeniowa ZS2 =22 x 1,25= 1,2699
Kabel YDY 3x2,5 [ 8 | 72 | 015 | 01152 ] 0,0024 | 0,1152
Impedancja Z3= 1,1311
Impedancija obliczeniowa 283 =73 x1,25= 1,4139
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L - przyblizona dtugos¢ linii kablowej lub napowietrznej
Ries - jednostkowa rezystancja elementu sieci

Xjed - jednostkowa reaktancja elementu sieci

R - rezystancja elementu sieci

X, - reaktancja indukcyjna elementu sieci

Z - impedancja elementu sieci

Z.- impedancja petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "1" (SO)

Zsi- impedancia obliczeniowa petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "1"
Z,- impedancja petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "2" (linia kablowa)
Zsp- impedancja obliczeniowa petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "2"
Z,- impedancja petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "3" (oprawa uliczna)

Zs3- impedancja obliczeniowa petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "3"

» Obliczeniowa impedancja petli zwarciowej przy zwarciu na kablu zasilajgcym projektowang
rozdzielnice o$wietleniowg SO.
Zs4=0,0416
Znamionowy prad bezpiecznika w szafce kablowej ZK1x-1P: S303C20A - zabezpieczenie
przedlicznikowe
Minimalny prad zapewniajgcy szybkie wytaczenie wynosi:
la = k-ln
Wspétczynnik k wynosi 10,4
w=104*20=208A
la*~Zs, < Uo

208 *0,0416 < 230V
8,65V <230V

Warunki ochrony przeciwporazeniowej sa spetnione.

L Obliczeniowa impedancja petli zwarciowej przy zwarciu w projektowanym stupie na
tabliczce bezpiecznikowej
Zs;=1,2699
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Znamionowy prad bezpiecznika BiWtz (wkfadka zwloczna) - projektowane
zabezpieczenie w szafce oswietleniowej I, = 10A
Minimalny prad odtaczeniowy zapewniajgcy szybkie wytgczenie wynosi:
lz = k-lg
Wspétczynnik k wynosi 3,5
w=35*10=35A
fa*Zs; < Uo
35 *1,2699 < 230V
44,45V <230V

Warunki ochrony przeciwporazeniowej sg speinione.

] Obliczeniowa impedancija petli zwarciowej przy zwarciu w oprawie
Zs3=1,4139

Znamionowy prad bezpiecznika BiWtz (wktadka zwtoczna) — projektowane
zabezpieczenie oprawy I, = 2A
Minimalny prad odigczeniowy zapewniajgcy szybkie wytaczenie wynosi:
la = K-l
Wspotczynnik k wynosi 3,5
w=35*2=7A
fa*Zs,<Uo
7 *1,4139 < 230V
9,89V < 230V

Warunki ochrony przeciwporazeniowej sa speinione.




Al =

610290 ‘ 3
=g | Md/BLIDG) Spia 1 ey uB@IS TN ke Uy
....__ ‘____ sjugoloy s wmofzoiBug
por _"”\. ! pon ' S ‘EMOELD '|N BU BMODMUP S|USPRIMI0 TG0
! -
i yeuntiy m__s_omo._b SluafjeIMmso a?om_u_ 1BWsLoS

ves-y BMO[Z9|6eQ "IN

£WEER

Twzehl

00E>d

OE@E.N#

€18

I9b/Z o WES/BY

s

LurEn

WSy

Oﬁumaunu 0 WER/BE

Ll Vet

BMOUSOS 'IN

Uoe=>H

1t

O e ==
BMOLPOr 1N

vog>o
O oL AU £V O
| hY
| ~
wipjor ! .
" WIEK/GY
N
: m a/ ’
O zuzrm ¢ 5
K — Vi)
_ o i
wepivy | L "
; o )
' = Wby |
O em D
L liv] O
]
wGH/gL ! "
" WIZET |
| 1
o __ _AR\TYIET  WEZIST Yy
gkt . ans_mvxo ‘wayivy WEY/PE 0
TIRN (RIT Vo b talrdl] £ven Y
1
BMOUSOS '|N
A £
1
wes/vs |
[} =
LAY [amousos ‘I
eu obamoboip
! elug)jemso exezs foud
Wiy |
cvEnn "

ejue|ISeZ ajuazakim anjqAzs auukzoouwies - emoluazesodmisazid euosys0

O U
/
i
‘

’
¢ WBPISE
’

EMOIMSZIPON'IN

wps/Le

wigiey |

E|gey gs0bnip 7 ndoyAm psobmip - 64/5P

LUWGEXE AMVA 18qBY - - - -
Azej nuswinu alUazoeUZO - |

{npomgo) suazoeuzo | ednjs MUsWINU - |/ |/]]
emoxyied emesdo euemopysiod - (O
emobolp emeido euemopiafoid - v

YaN3O3a1
-
)
3
)}
=}
=
voe>d m
ar
wzeior. s ) wviny: " s ~ P wrios 2
(S 17| 28 Enen
BMOSIO '|IN
_msov_._m_z.m n
eu obamoboup

eIus)eIMso dnys “ujs)




