SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogolna specyfikacja techniczna

ST - specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru rob6t budowlanych

IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach gminnych
przebudowg drogi gminnej nr 272521P
od dr. pow. nr 2025P-Grudna do dr nr273529P-Smolarz
od km 0+000 do km 0+666
nr dz. 66
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Zmiana tresci w OST

Lp. Punkt OST Tekst dotychczasowy Nowy tekst, zastepujacy Uzupeimeplf: OST
do zmiany dotychczasowy zatacznikiem
1 1.3. Ostat- | ...Wykonawca zobowigza- | ...Wykonawca zobowia- | Wprowadzi¢ w OST zalgcznik 1
nie zdanie | ny jest prowadzi¢ Zakla- | zany jest prowadzi¢ | ,,Zakladowa kontrola produkcji” wg
pierwszego | dowa kontrolg produkcji | Zaktadowa kontrole | odpowiednio  zmodyfikowane-go
akapitu (ZKP) zgodnie z WT-2 | produkcji (ZKP) zgodnie | tekstu zatacznika I umieszczo-nego
[65] punkt 7.4.1.5. z zal. 1. W niniejszym opracowaniu
2 2.3. Ostat- | ..podane w WT-1 Kruszy- | ...podane w zataczniku 2. | Wprowadzi¢ w OST zalacznik 2
nie zdanie | wa 2008 — czg¢§¢ 2 — punkt ,,Wymagane wiasciwosci kruszyw”
pierwszego | 3, tablica 3.1, tablica 3.2, wg zal. Il umieszczonego w niniej-
akapitu tablica 3.3. szym opracowaniu, wybierajac z
niego trzy tablice pt. ..Kruszywo do
warstwy $cieralnej z betonu asfal-
towego”
3 2.6. Ostat- | .1 WT-3 Emulsje asfalto- | ...i zalacznika 3. Wprowadzi¢ w OST zalacznik 3
nie zdanie | we 2009, punkt 5.1 tablica ,»,Wymagania dotyczace kationo-
w  pierw- | 2 i tablica 3 [66]. wych emulsji asfaltowych” wg
szym aka- zatacznika 11  umieszczonego w
picie niniejszym opracowaniu
4 5.4. Pierw- | ..zgodnie z WT-2 Nawie- | ...zgodnie z zalacznikiem | Wprowadzi¢ w OST zalacznik 4
sze zdanie | rzchnie asfaltowe 2008, | 4 ,Pomiar rownosci” wg odpowied-
drugiego punkt 8.7.2 [65] nio  zmodyfikowanego  tekstu
akapitu zalacznika IV umieszczonego w
niniejszym opracowaniu
5 5.9. (Pola- | Polaczenia technologiczne | Polaczenia technologicz- | Wprowadzi¢ w OST zatacznik 5
czenia tech- | nalezy wykona¢ zgodnie z | ne nalezy wykonaé¢ zgo- | ,,Polaczenia technologiczne” wg
nologiczne) [ WT-2 Nawierzchnie asfal- | dnie z zatacznikiem 5. odpowiednio zmodyfikowanego
towe 2008, punkt 8.6 [65]. zalacznika V. umieszczonego w
niniejszym opracowaniu
6 6.4.1. Dopuszczalne warto$ci | Dopuszczalne wartosci | Wprowadzic w OST zalacznik 6
Pierwszy odchytek i tolerancje za- | odchylek i tolerancje | ,,Dopuszczalne odchytki mieszanki
akapit warte sg w WT-2 Nawierz- | mieszanki mineralno- | mineralno-asfaltowej” wg odpo-
chnie asfaltowe 2008, | asfaltowej zawarte sa w | wiednio zmodyfikowanego tekstu
punkt 8.8 [65]. zataczniku 6. zatacznika VI umieszczonego w
niniejszym opracowaniu
7 8 (Odbior | ...dokonaé potracen wedtug | ...dokonaé¢ potracen wed- | Wprowadzi¢ w OST zatacznik 7
robot) Os- | zasad okreSlonych w WT-2 | tug zasad okre$lonych w | ,,Potracenia za wady trwale” wg

tatni akapit

[65], pkt 9.2.

zalaczniku 7.

odpowiednio zmodyfikowanego
tekstu zatacznika VIII.
umieszczonego w niniejszym
opracowaniu
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1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S

KR 3-4 ACSS, ACI1S

1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
Zakres pracowania przy sporzadzaniu ST

Osiem OST, wymienionych w punkcie 1.2, w pewnych miejscach tekstu nie
zawierajg pelnych obowigzujacych wymagan dla materiatdw i robot lecz odsytaja po
niezbgdna wiedze do WT-1, WT-2 i WT-3. Podyktowane jest to powszechnie uznang zasada
niepowtarzania zalecen o charakterze normatywnym, zwlaszcza o duzej objetosci
tabelarycznej lub tekstowej. Dzigki takiej zasadzie osiem OST, wymienionych w punkcie
1.2, sg zwarte, znacznie skrocone przez nieprzytaczanie tekstow ujetych w WT-1, WT-2 i
WT-3 oraz maja nowoczesng forme zblizong do standardéw europejskich.

Oprocz wymienionych zalet, w niektorych przypadkach, podstawowa forma
opracowania OST moze utrudnia¢ korzystanie z niej ze wzgledu na:

— niemozno$¢ natychmiastowego zapoznania si¢ (w posiadanym tek$cie OST) z
wymaganiami dla materiatow i robot, ktore uzyska¢ mozna dopiero z WT-1, WT-2 i
WT-3,

— nieposiadanie niekiedy we wiasnych zbiorach bibliotecznych egzemplarzy WT-1,
WT-2 i WT-3 lub trudnosci ich zakupu, np. przy okresowym wyczerpaniu nakladow,

—  dodatkowe naktady pracy i mozliwosci pomytek przy wybieraniu z WT-1, WT-2 i WT-
3 potrzebnych danych, kopiowaniu ich, ew. wprowadzaniu do ST z niezb¢dnym
sprawdzeniem i innymi czynno$ciami redakcyjnymi,

— wymagane nickiedy przez zamawiajacych opracowanie ST z pelnymi wymaganiami
dla wszystkich materiatlow i robot.



4 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna D-05.03.05a
wg PN-EN

Niniejsze opracowanie umozliwia uzupetnienie podstawowej formy OST pelnymi
zapisami wymagan dla materiatéw i robdt, jesli wystepuja przypadki wymienione powyze;.
Przedstawiona alternatywa moze by¢ stosowana opcjonalnie przy opracowywaniu ST

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”, GDDP-IBDiM 1997.

1.4.2. Klasy drog: A — autostrada, S — droga ckspresowa, GP — droga glowna ruchu
przyspieszonego, G — droga gltéwna, Z — droga zbiorcza, L — droga lokalna, D — droga
dojazdowa.

1.4.3. Wymagania techniczne (WT) — rekomendowane przez Ministra Infrastruktury
dokumenty wdrazajace zapisy norm PN-EN do stosowania na drogach publicznych
Rzeczypospolitej Polskie;j.

1.44. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych. Warszawa 2008 (wymagania
techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury).

1.4.5. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych. Warszawa 2008 (wymagania techniczne rekomendowane przez Ministra
Infrastruktury

1.4.6. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych. Warszawa 2009 (wymagania techniczne rekomendowane przez Ministra
Infrastruktury).

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslana przez dolny (d) i goérny (D)
wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktorego wigksza
czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.10. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.11. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Warstwy nawierzchni asfaltowej: P — podbudowa, W — wiazaca, S — $cieralna.

1.4.13. Symbole i skroty dodatkowe:

PMB - polimeroasfalt,
AC - beton asfaltowy,



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej Iub kilku warstw shuzacych do
przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie
z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyr6zniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggltym lub nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza
czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypeklniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD

TBR

IRI
MOP

wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

(International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI-KR2 | A% A5 | 50700 70100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3-KR4 | ACS8S,ACIIS 50/70 Y

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- asciwosct badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230




nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po

Lo PURReRe % PN-EN 1426 [21] 50 46

starzemu, nic mnicj niz

7| Temperatura  migknienia | PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 22
nie wiecej niz

9 | Warost temp. migknienia | PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura  tamliwosci oC PN-EN 12593 [29] 3 10

Fraassa, nie wiecej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
) Metod Jed- polimerami (PMB)
Wymagane | yiageiwose | pacow | nostka 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja
w posrednich . .
temperatu- z/erzlggrgqa 1212\1613\11] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich .
temperatu- Te‘rr:(pe-ratgra 1212\] E;IZ °C >55 7 >65 5
rach eksploa- migkniema 7122]
tacyjnych
. PN-EN
Sita 13589
rozciggania [55]
(mata PN-EN J/em? >1w5°C 4 >2 w5°C 3
predkosé 13703
rozciagania) [57]
Sita PN-EN
Kohezja . . 13587
rozciggania [53]
w 5°C (duza PN-EN J/em? NPD* 0 NPD* 0
predkosé 13703
rozciagania) [57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 J/em? NPD* 0 NPD* 0
da uderzenia) [54]
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Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN
(Odporno$é penetracja 1426 [21] % =60 7 =60 7
na starzenie Warost
we PN-EN temperatur PN-EN o
12607-1 b | < inieniay 1427 [22] C <8 2 <8 2
3311 ¢
Inne Temperatura PN-EN
e peratu 1SO 2592 °C >235 3 >235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
T " PN-EN
empereura 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawrot
‘ssl)rze;szgféty PN-EN >50 5 >70 3
. - 13398 %
Wymagania Nawrot 51]
dodatkowe sprezysty NPD* 0 NPD* 0
w 10°C
PN-EN
14023
Zf:zesc ode [59] °C TBR® 1 TBR® 1
plastycz Punkt
5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Réznica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
mieknienia 1427 [22]
Stabilno$¢ PE&EI;
ﬁzgaRZéy;E:f' [52] 0,1 mm NPD* 0 NPD* 0
n. tracii PN-EN
penetracy 1426 [21]
Spadek terr}- PN-EN
peratury mig- | - 15607.1
_ | knienia po 31] °C TBR® 1 TBR® 1
Wymagania starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 230 4 260 3
12607-1 lub 12607-1
3[31] [31] v
Nawrot spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] . .
wg PN.EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
3[31]

* NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)




Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperaturg z doktadnoscig + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2008 — czes¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze skladowiska musi by¢é réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

KRUSZYWO DO WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zat. -
zalacznik

Wymagania wedtug WT-1 [63]
Wkkralf;:;\;/v(;zm Metoda badania | punkt Kategoria ruchu
WT-1| KR1+KR2 KR3 + KR4 KRS +
KR6
Uziarnienie;  kat. | PN-EN 933-1 kat. G85/20 kat. Gc90/15
nie nizsza niz [4] 4.1.3 | Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢ z tab. 6
i7
Tolerancja uziarnie- kat. Gonis; kat.Gas1s;
nia; odchylenia nie - 4.14 Tolerancja Tolerancja®
wigksze niz wg kat.
Zawarto$¢  pytu; | PN-EN 933-1 416 kat. f3; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 2%
kat. nie wyzsza niz | [4] 7 [ (m/m)
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 kat. Fhs (wsk. |kat. Fl, (wsk. ptaskosci <
kat. nie wyzsza niz | [5] lub 418 plaskosci < 25);120);
PN-EN 933-4 -1-0 1 lub kat.Shs (wsk. lub
[6] ksztaltu <25) | ot 57, (wsk. ksztattu < 20)
Procentowa zawar- | PN-EN 933-5 | 4.1.9 [ kat. Coea.: zawar | kat. Cos;: zawarto$é ziaren
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to§¢ ziaren o po-|[7] to$¢ ziaren catko- | catkowicie  przekruszonych
wierzchni przekru- wicie przekruszo- [ lJyb  tamanych ~ 30+100%
szonej 1 tamanej; nydﬁ’ ?rgekriuszo- (m/m), zawarto$¢  ziaren
. .. .. nyc u ama- ..
kat. nie nizsza niz nych <50%(m/m) catkowicie przekruszonych,
. .| przekruszonych lub lama-
a ziaren calkowi- ) 0
cie  zaokraglo- nych 95+ 100./0. (m/m), a
nych >30%(m/m) | ziaren catkowicie zaokra-
glonych 0+1% (m/m)
Odporno$¢ kruszywa | PN-EN 1097-2 kat.LA4>s, tj. wsk. Los Angeles | kat.LA45, tj. wsk..

na rozdrabnianie;
kat. nie nizsza niz

rozdz. 5 [11]

422

LA<20, grupa A”
kat. LA»s, tj. wsk.
LA<25, grupa BY

<25 dla grupy kruszywa A ¥
kat.LAx, tj. wsk. Los Angeles
<30 dla grupy kruszywa B ¥

Odporno$¢ na po- | PN-EN 1097-8 kat. PSVpe <44 | kat. PSV50 > 50
lerowanie kruszywa; |[17] 423
kat. nie nizsza niz
Gestos¢ ziaren f;\zti]il\; ;099 El_ 2] 4.3.1 | deklarowana przez producenta
S¢ PN-EN 1097-3
Gestosc nasypowa [12] 4.3.3 | deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢”; PN-EN 1097-6 kat. Wen0,5; nasigkliwo$¢ < 0,5% (m/m). Jesli
kat. nie wyzsza niz | [15] 4.4.1 | warto$¢ jest wigksza, nalezy bada¢ mrozoodpornosé
wg punktu ponizej
Mrozoodporno$¢; |PN-EN 1367-1, 440 kat. Fnaai7, tj. ubytek masy w 1% roztworze
kat. nie wyzsza niz | zal.B [18] " | wodnym NaCl powinien by¢ < 7% (m/m)
»Zgorzel stoneczna” | PN-EN 1367-3 445 kat. SB1a, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1% i
bazaltu; wymagana kat. | 119] " | wzrost wsk. Los Angeles po gotowaniu < 8%
Sktad chemiczny | PN-EN 932-3 459 deklarowany przez producenta wg
[3] " | uproszczonego opisu petrograficznego
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat. mipc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o
czenia lekkie; kat.|p.14.2 [24] 4.5.3 | wymiarze wiekszym od 2 mm powinna
nie wyzsza niz wynosi¢ < 0,1% (m/m)
Rozpad krzemiano- | PN-EN 1744-1
wy zuzla wielkopie- | n. 19.1 [24 -
cowego chtodzonego P [24] 461 wymagana odpornos¢
powietrzem
Rozpad zelazowy zu- | PN-EN 1744-1
zla wielkopiecowego | n. 19.2 [24 L,
chtodzonego powiet- P [24] 462 wymagana odporno$¢
rZzeém
Statos¢ objetosci | PN-EN 1744-1, kat. Vs, tj. dla zuzla z klasycznego pieca
kruszywa z zuzla|p 19.3 [24] 4.6.3 |tlenowego i Zzuzla z elektrycznego pieca

stalowniczego; Kkat.

nie wyzsza niz

hukowego, pecznienie < 3,5% (V/V)

D Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do
70% (m/m) dla sita posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.




? Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do
80% (m/m) dla sita posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

» Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikrodioryt, bazalt, melafir, diabaz.

¥ Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, wapief, dolomit, szarogtaz, kwarcyt, gnejs,
amfibolit, serpentynit, zwir kruszony, zuzel stalowniczy.

% Nasigkliwosci zuzla wielkopiecowego nie okresla si¢ tg metoda.

Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; rozdz. -rozdzial; Dekl. - Deklarowana

Whasciwosci Metoda Wymagania wedhug WT-1 [63]
kruszywa badania Punkt Kategoria ruchu
WT-1 | KRI=KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 413 kat. G¥85 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢
wymagana kat. [4] T ztab.617)
Tolerancja uziar- kat. GrcNR; | kat.Grc20;  tj.tolerancja  prze-
nienia; odchylenie ) 415 tj. brak wy- | siewu na sitach D [mm] +5%
nie wigksze niz wg """ | magania (m/m);D/2[mm]+20%
kat. (m/m);0,063 mm + 3% (m/m)
Zawartos¢ pytu; PN-EN 933-1 416 kat. fis; tj. przesiew przez sito 0,063 mm <
kat. nie wyzsza niz | [4] T 116% (m/m)
Jakos¢ pytu; PN-EN 933-9 kat. MBr10; tj. kat. btekitu metylenowego MBr
) . . 4.1.7
kat. nie wyzsza niz | [9] <10 g/kg
Kanciasto$¢  kru- | PN-EN 933-6, kat.Ees pex; | kat. Ec30; tj. wskaznik wysypu >
szywa drobnego; | rozdz. 8 [§] 4.1. | tj.wskaznik |30
kat. nie nizsza niz 10 | wysypu
<30
Gestosc ziaren fodeEN7,lg,9;-[6 15] 4.3.1 | deklarowana przez producenta
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat. mipc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o
czenia lekkie; kat.|p. 14.2 [24] 4.5.3 | wymiarze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1%
nie wyzsza niz (m/m)

Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiaéciwosci Metoda Wymagania wedtug WT-1 [63]
wypehiacza badania %ﬁklt Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Sito Ogolny zakres Maks. zakres uziar- nienia
#[mm] | dla poszczegol- deklarowany przez
5.2.1 nych wynikéw producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
Jako$¢ pytu; PN-EN 933-9 5.2.2 |kat. MBr10; tj. warto$¢ blekitu metylenowego
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kat. nie wyzsza niz

[9]

MBr <10 g/kg

Zgwartps’é wg.dy; PN-EN 1097-5 53.1 | 1% (m/m)

nie wyzsza niz [14]

Gestos¢ ziaren Fll\éiEN 1097-7 5.3.2 | deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie | PN-EN 1097-4 kat. Vasus; tj. procent objetosci w ogdlnym
w suchym zaggsz- | [13] zakresie uziarnienia dla poszczegdlnych
czonym wypelnia- 5.4.1 |wynikéw od 28 do 45%(V/V),a w maksyma-
czu, Inym zakresie deklarowanym przez
wymagana kat. producenta 4% (V/V)

Przyrost tempera- | PN-EN 13179- kat. Ares8/25; tj. przyrost temperatury
tury migknienia; 1[48] 5.4.2 | migknienia mieszanki wypekiacz-asfalt od 8
wymagana kat. do 25°C

Rozpuszczalno$¢ | PN-EN 1744-4 kat. WSio; tj. rozpuszczalno$¢ wypelniacza w
w wodzie; rozdz. 16 [25] 5.5.1 |wodzie <10 % (m/m)

kat. nie wyzsza niz

Zawarto$¢ CaCO; w [ PN-EN 196-21 kat. CCr; tj. zawarto§¢ weglanu wapnia
wypetniaczu wapien- [ [1] 5573 |(CaCOs) w wypetniaczu > 70 % (m/m)

nym;

th. nie nizsza niz

Zawarto$¢  wodoro- | PN-EN 459-2 kat. K,20, K,10 i K,pw; t. zawarto$¢
tlenku  wapnia  w | [2] 554 |Wodorotlenku wapnia poda¢ wg oznaczenia:
wypelniaczu miesza- K20 = 20% (m/m), K10 > 10% (m/m) i K,
nym; wymagana kat. b < 10% (m/m)

»Liczba asfaltowa”; | PN-EN 13179- 562 kat. BNpeu; tj. liczbe asfaltowa wypetniacza
wymagana kat. 2 [49] " [dodanego poda¢: ,,Deklarowana”

Y Tolerancja przesiewu na sitach posrednich = 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do
70% (m/m) dla sita posredniego D/2 [mm], przy D/d > 4.

? Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do
80% (m/m) dla sita posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

) Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikrodioryt, bazalt, melafir, diabaz.

¥ Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, wapief, dolomit, szarogtaz, kwarcyt, gnejs,
amfibolit, serpentynit, zwir kruszony, zuzel stalowniczy.

% Nasigkliwosci zuzla wielkopiecowego nie okresla si¢ tg metoda.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac




srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym przez
producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin
stanowiacych potaczenia roéznych materiatdw Iub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub
aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa
Scieralng) nalezy stosowa¢  kationowe emulsje asfaltowe Iub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukltadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich  cysternach przystosowanych do przewozu materialdow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowatly
pod wpltywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budow¢ pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa
w tablicach 61 7.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 i
9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwos¢ AC5S AC8S ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
fl?nwi?;?;i)leplszcza’ Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4
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Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki ACS5S ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarto$¢ S
C.1.2,ubijanie, | pN.EN 12697-8 [33] Vnint,0 Vnin1,0 Vinint 0
wolnych 2x50 uderzen ’ |4 | |
prZeStrZeni p 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFB in7s VFB,inzs VEB,in7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VEBinso VEBiins VEB inso
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych -
przestrzeni C.1.2.ubijanie, | pN.EN 12697-8 [33], VMApinis VMA s VMApinis
. 2x50 uderzen p.5
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoséna | C.1.1ubijanie, | , Preechowywanic w
dzigianie wody | 2x25 udeJrzeﬁ 40°C 2] edny m cyklem ITSRyo ITSRyo ITSRs0
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.




Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna)
pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny
nierowno$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢ podluzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownos$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tata 4-metrowg lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnos$é
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
Scieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wilaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9
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Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢
pozostawienie oznakowania poziomego z materialow termoplastycznych przy spehieniu
warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy
wyrownaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawcze;.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetnic
materiatem o wlasciwo$ciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetnié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne §rodki nalezy
podjaé przed wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] Iub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm Iub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢c mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa
segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatladowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze
skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkow zageszczania.



Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a
dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystagpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikdéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed
ulozeniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci
mieszanki ; je§li mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rdéwnomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca
w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
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W  wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot [ w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubos$ci > 3 0 +5
cm
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubo$¢ warstwy SKaziix przestrzeni w
zageszczenia

mieszanki technologicznej Y warstwie

[cm] %] [%(v/V)]

AC5S, KRI1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0 4,0

ACSS, KR1- 2,5+5,0 >97 1,0 + 4,0
KR2

ACI11S, KRI1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0

AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0

ACII1S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka
wyposazona w ukfad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.
Zeszyt nr 1

ZAKELADOWA KONTROLA PRODUKCJI

(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracje punktéw i tablic zgodna z WT-2 [65])

7.4.1.5. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-
21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom
zgodnos$ci metodg pojedynczych wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy
PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarag ogolnego stanu
nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich
32 wynikow dla wszystkich typow wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegoélnionych parametrow jest poza
zakresem tolerancji podanym w tablicy 50. Odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu
na doktadnos$¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 50. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej z dokumentacja projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie od
probki od zatozonego sktadu [%] zatozonego sktadu [%]

Przechodzi przez sito Mieszanki | Mieszanki Mieszanki Mieszanki

drobno- grubo- Asfalt drobno- grubo- Asfalt

ziarniste ziarniste lany ziarniste ziarniste lany
D 8++5 | 9++5 | -8+45 +4 +5 +4
D/2 lub sito chara-
kterystyczne  dla +7 +9 +8 +4 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito  charakterys-
tyczne dla kruszy- +4 +5 - +2 +2 -
wa drobnego
0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawartos¢ rozpusz-

2P +0,5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25

czalnego lepiszcza
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Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej
warto$ci nastepujacych parametrow: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne
dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ srednia z odchylen
kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz.

Jezeli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 50), to
wyréb jest niezgodny z wymaganiami i nalezy podja¢ stosowane dzialania korygujace.
Produkcyjny poziom zgodnosci, okre§lony na podstawie ilosci niezbednych wynikow, ktory
podano w tablicy 51, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak
$rednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 51. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodno$ci wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikow niezgodnych, sposrod ostatnich 32 badan zgodnosci (PPZ7)
od0do2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 52 przedstawiono minimalng czgsto$¢ badan mieszanki mineralno-
asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 52. Minimalna czgsto§¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii
Y i Z wg Zaltacznika A, PN-EN 13108-21

] Czestos¢ badan gotowego wyrobu,
Mieszanka : leznosci i
mineralno-asfaltowa Kategoria w zaleznosci od poziomu PPZ, co
PPZA PPZ B PPZC

Mleszapkl . 7 2000 t 1000 t 500t

gruboziarniste

Mleszan}cl ' v 1000 t 500 t 250t

drobnoziarniste

Dodatkowe badania wiasciwos$ci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z norma PN-EN 13108-21, Zalacznik D. W tablicy 53 podano kategorie i
wynikajacg z nich czgstos¢ badan.

Tablica 53. Minimalna czgsto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli
produkcji wg Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czgstos¢ badania, co

Mieszanki gruboziarniste B 5000 t

Mieszanki drobnoziarniste C 3000t




We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zostaé przygotowane w taki
sam sposob, jak przygotowane zostaly probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu
danej mieszanki. W szczegodlnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zaggszczania
probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowac jednakowsa procedure badawcza
zgodng z ta, jaka byla wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 54
przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkc;ji.

Tablica 54. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji
wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21
Typ mieszanki wedhug
Wiaciwodé Metoda PN-EN 13108
badania AC, BBTM, MA
SMA, PA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni,
[%(v/V)] PN-EN 12697-8 [33] + -
Gdy jest uzywany destrukt PN-EN 12697-3
asfaltowy, badania PN-EN 12697-4 . N
wlasciwosci odzyskanego PN-EN 1426 [21]
lepiszcza PN-EN 1427 [22]
Badar}le twardos,m. (penetracji) PN-EN 12697-20 ) 4
na probkach szeSciennych

Wykaz norm wymienionych w zataczniku I, ktore nie wystepuja w punkcie 10.2

podstawowego tekstu OST:
1. PN-EN 12697-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu — Wyparka obrotowa

2. PN-EN 12697-4

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

3. PN-EN 12697-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 20: Penetracja
probek szeSciennych lub Marshalla

4. PN-EN 13108-21

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub

znakiem budowlanym B,

certyfikat zgodnosci,

deklaracj¢ zgodnosci, aprobate

techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okre§lone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungg.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawg odbioru. Pobieraniem préobek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.



Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspoélnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
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Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci
wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od
wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
wartos$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 15.

W wypadku okre$lania iloSci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci
grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czg¢éciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedna dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m*

B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <25




Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$§¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych
w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetoSciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w
tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach glownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.4.2.5. Ré6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika
rowno$ci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dlugosci 50 m. Dopuszczalne
warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placoéw i parkingdw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej, mierzagc wysoko$§¢ prze§witu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okre§lona przez
warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegltos¢ migdzy fata a mierzona
powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika rownosci IRI warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz
podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika roéwnosci podiuznej IRI warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]
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Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
o . <29
A, S wilaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia rowno$ci podiuznej
warstwy S$cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm.
Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownoS$ci poprzecznej
warstwy S$cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢
wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnos$ci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie acznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;.



Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz
co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilo$ci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara
wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ rdéznicg wartoSci Sredniej E(u) 1 odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wicksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny byé
nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartoSci  miarodajnego  wspotczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru W
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opoOznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki
pomiarow wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik tarcia
. . . dkosci zablok j
Klasa drogi Element nawierzchni (]:;(Z)i; r\:;/z g{) gsgériana(\)vi(e):;il;gi
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlagczania i wylaczania, jezdnie
. >0,44 -
facznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢
od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé
przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roéwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w
razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych
w WT-2 [65] pkt 9.2.

ZALACZNIK 1V

POMIAR ROWNOSCI (WG [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracje¢ punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])

8.7.2. Réwnos¢

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nalezy stosowaé metode pomiaru umozliwiajagcg obliczanie wskaznika
rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o diugosci 50 m. Dopuszczalne
warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L i D
oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina



lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna
jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢
6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odleglos¢ migdzy tatg a mierzong
powierzchnig.

Do oceny rowno$ci podtuznej warstwy wiazacej i podbudowy nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie
dhugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i droég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz
podane w tablicy 60. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 60. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa Element nawierzchni Wartos$ci wskaznika
drogi IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i <29
A, S, GP wyiqc.z ania — - ,
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, <46

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia rowno$ci podtuznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm.
Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny roéwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownoS$ci poprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢
wicksza niz podana w tablicy 61. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 61. Dopuszczalne wartoéci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa Element nawierzchni Wartosci odchylen
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drogi réwnosci poprzecznej
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i <6
A.S.GP Wquc.zania _ . -
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, <3
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9
ZALACZNIK V

POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
(Uwaga: Zastosowano numeracje punktéw zgodna z WT-2 [65])
8.6. Polaczenia technologiczne
8.6.1. Uwagi ogolne

Wisrod potaczen technologicznych wyrdznia sig:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (polgczenia tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie),
—  spoiny (polaczenia ré6znych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).
Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie
nalezy uszczelnia¢ materiatami do uszczelnien. Projekt konstrukcji powinien zapewnié
odprowadzenie wody z warstw porowatych.



Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy unikaé
umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

8.6.2. Zlacza
8.6.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci
wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia rob6t ma zapewnié¢ prawidlowe i szczelne polaczenie uktadanych paséw
warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie
odleglosci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglo§¢ migdzy ukladanymi pasami nie byta
wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke
na pierwszy pas.

8.6.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana
krawedz, rownomiernie zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu
waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej 1 $cieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny
materiat do zlaczy wedtug punktu 8.1.2 (podanego po pkcie 8.6.4), w iloSci co najmniej
50 gna 1 cm grubos$ci warstwy na 1 m biezacy krawedzi.

Na krawegdz pasa warstwy wiazacej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy
uzywanych do potaczenia migdzywarstwowego wedtug punktu 5.7 w OST.

W wypadku, gdy jeden z paséw warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego,
wowczas miedzy uktadanymi pasami nalezy wykona¢ spoing zamiast zlacza.

8.6.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa
warstwy technologicznej na czas, po ktéorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j
obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy
technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzié
usunigciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa na
calej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do
ztacz wedlug punktu 8.1.2 (podanego po pkcie 8.6.4) w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm
grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

8.6.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sa w wypadku wszelkich potaczen technologicznych
warstwy z asfaltu lanego oraz w wypadku polaczen warstw wigzacej i Scieralnej z
urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.
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Spoiny wykonuje si¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, plastry itp.),
zgodnych z punktem 8.1.2 (podanym po pkcie 8.6.4). Grubo$¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

8.6.4. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnie, ktorych gérna powierzchni ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5 + 1,0 cm.

W  wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen
ograniczajacych ja (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wickszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich §rodkéw technicznych (np. zamontowanych
na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i
docisna¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Krawedzie warstw z asfaltu lanego nalezy zakonczy¢ pionowo.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W
tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci
4,0 kg/m?*. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki)
powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne
warstwy ukladane sa bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie
przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca
powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci co najmnie;j
10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy
odpowiednio uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby
ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

— usung¢ (sfrezowaé) klin nizszej warstwy; na glebokos¢ od 0 do grubosci nakladanej
warstwy oraz na dlugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci nakladanej
warstwy,

—  przygotowac podtoze i potaczenia zgodnie z punktami 5.4 wg OST, 5.7 wg OST i 8.6
wg niniejszego zalacznika,

—  ulozy¢ nakladang warstwg o statej grubosci.

8.1.2. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé emulsj¢ asfaltowa
wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.)
wedlug norm lub aprobat technicznych.



Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591,
asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 , metoda na goraco” albo inne
lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.

ZALACZNIK VI

DOPUSZCZALNE ODCHYLKI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracje¢ punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])

8.8. Dopuszczalne odchylki
8.8.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
8.8.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje
si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.
Z tego wzgledu wystgpuja réznice w stosunku do zapiséw dotyczacych Zaktadowej
kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 7.4.1.5 (zatacznik I).

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach Zaktadowej kontroli produkc;ji.
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Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami
technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz
sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢
zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 5 wg OST.

Whasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

8.8.1.2. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mi¢knienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego
z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 63.

W asfalcie lanym zawierajacym asfalt 20/30 lub 35/50, oznaczona temperatura
micknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie powinna przekroczy¢ odpowiednio 75°C lub
71°C.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to
temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury
micknienia Tresmix, podanej w dokumentacji projektowej, o wigcej niz §°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynosi¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé
warto$¢ wydhluzenia.

Tablica 63. Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego asfaltu lub
polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Temperajcura.m@?klgienia, nie
wiecej niz [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
35/50 66
20/30 71
Polimeroasfalt drogowy

PMB 10/40-65 83

PMB 25/55-60 78

PMB 45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 65/105-60 80




8.8.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢
od warto$ci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchylek w
zaleznos$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 64). Do wynikow
badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p.6.3.4 wg OST).

Tablica 64. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszcezalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki od5 od9
1 2 od3do4 do 89 do199 | = 20

Mieszanki gruboziarniste +0,6 | +£0,55 +0,50 + 0,40 +0,35 [ £0,30

Mieszanki  drobnoziarniste | £0,5 | £0,45 +0,40 +0,40 +0,35 [ £0,30
(z wylaczeniem MA)

MA £05 | 045 | +040 | £035 | £030 | £0.25

» dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badafh wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchylki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

8.8.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
(tablica 69), w zalezno$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki
badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4 wg OST).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
—  zawarto$¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz wartosé
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 65+70.
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza
powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wiazacej i podbudowy
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegbdlnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:
—  +20% w wypadku kruszywa grubego,
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—  £30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 65. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

[Yo(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe;j 1 2 0od3do4 | od5do8 | od9do19 >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
giﬁzﬂl;;nieﬁogxzﬁ%sm +3,0 | +27 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
MA +4,5 +3,6 +3,2 +2.8 +2.5 +22
PA +20 | +£1,7 +1,5 +1,4 +1,3 +1,2

Tablica 66. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

[“o(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 0od3do4 | od5do8 | od9do19 >20
AC gruboziarniste +5 +44 +39 +34 +27 +2,0
ACiAC WMS +4 | £36 £33 +£2.9 +2.5 +£2.0
drobnoziarniste

Tablica 67. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badah zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od
0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 | >20
AC P, AC W, AC WMS, AC
S. BBTM, SMA. MA +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
PA +3 +22 +2,0 +1,9 +1,8 +1,7

Tablica 68. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze

> 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowe;j

2

| od3do4 |0d5d08| 0od9do 19 | >20




AC P, AC W, AC WMS, AC

S, BBTM, SMA 5, SMA 8, | £8 | +6,1 +£50 +4.1 +33 +3,0
MA

PA £6 | +49 £43 +£37 +£32 +3,0

Tablica 69. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze
> 5,6 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Liczba wynikéw badan

1

2

od3do4

od5do8

0od9do 19

>20

SMA 11

+7

+6,1

+5.4

+4.9

+4.4

+4,0

Tablica 70. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzai mi ki Liczba wynikéw badan
0dzd) mieszankl 1 2 od3do4 | 0od5do8 | 0d9do19 | =20
Mieszanki gruboziarniste -9+5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,545,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste | -8+5 | -6,7+4,7 | -58+4,5 | -51+43 [ -44+4,1 +4,0

8.8.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni,
nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 7.2 o wigcej niz:

- PA 3,0% (v/v),
- ACP,ACW 2,0% (v/v),

- ACS,AC WMS, BBTM, SMA 1,5% (v/v).
8.8.1.6. Deformacja trwata

Ocena deformacji trwatej dotyczy asfaltu lanego.

Zaglebienie trzpienia podczas badania kazdej probki szesciennej, sporzadzonej z
luznej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo 2z materiatu pobranego z
nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartoéci deklarowanej wedlug niniejszych wymagan
technicznych o wiecej niz:
- +1,0 mm,
- -0,4 mm.

ZALACZNIK VII

DOPUSZCZALNE ODCHYLKI WARSTWY ASFALTOWEJ (WG [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracje punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])
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8.8.2. Warstwa asfaltowa
8.8.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 71.

W wypadku okreslania iloSci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci
grubosci warstwy, z reguly nalezy przyja¢é za podstawe caly odcinek budowy.
Zleceniodawca ma prawo sprawdzaé odcinki czeSciowe. Odcinek czgsciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke¢ robocza. Do odcinka cze$ciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubos$ci warstwy lub warstw na calym odcinku budowy lub
odcinku cze$ciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstw wiazacej i podbudowy
grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowane;j
grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej — o wigcej niz 3,0 cm.

Tablica 71. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslone;j
powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw

Warunki oceny SHWP | S°+P | S9+wW | S P

A — Srednia z wielu oznaczen gruboséci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m* lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia - - <10 <10 | <10
wigksza niz 1000 m* lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. - maly odcinek budowy lub <15 <15 <10
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? - - -

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wigzgca jest uktadana z opoznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje: w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni
obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+15%




8.8.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 59. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

(Tablica 59 znajduje si¢ w zataczniku VIII ,,Potracenia za wady trwate”).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

ZALACZNIK VIII
POTRACENIA ZA WADY TRWALE

(WG [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracje punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])
9.2.5. Potracenia i postepowanie z wadami

Korzystajac z przystugujacych mu praw, zleceniodawca moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych:
—  grubosci warstwy,
—  iloéci zuzytego materiatu,
—  sktadu mieszanki mineralnej,
—  zawartoSci lepiszcza,
—  wskaznika zageszczenia,
—  rownosci,
—  whasciwo$ci przeciwpos$lizgowych,
dokonaé potragcen wedlug zamieszczonych dalej wzorow, o ile wykonawca wyrazi na to
pisemng zgode. Jezeli wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usunaé
wady.
Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia warto$ci dopuszczalnej pojawi si¢ przed
terminem przedawnienia si¢ reklamacji, to zleceniodawca moze zada¢ usunigcia tej wady.
Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady,
jezeli wada zostanie usunigta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku
rozwigzan tymczasowych, potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy
ustalaniu wysoko$ci potracen nalezy uwzgledni¢ skrocenie okresu uzytkowania.

9.2.5.1. Grubos$¢ warstwy 1 ilo$¢ zuzytego materialu
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Uzgodnione grubosci warstw lub ilosci materialow na okreslona powierzchnig
moga by¢ zanizone o nie wigcej niz wartosci dopuszczalne podane w tablicy 71.

Tablica 71. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslone;j
powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw

Warunki oceny SUYWAHP | S°+P | SP+W | S P

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m* lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m* lub
- warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m’
2. - maly odcinek budowy lub _ _ <15 <15 <10
- warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m? _ - ~

- - <10 <10 | <10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wiazaca jest uktadana z op6znieniem,
warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje: w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+-15%

Okreslajac ilos¢ materiatow na dang powierzchnig oraz $rednig grubo$é warstwy,
za podstawe nalezy przyja¢ caly odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzié
podczas kontroli ilosciowej odcinki czesciowe. Odcinki czesciowe powinny odpowiadac co
najmniej wydajnosci dziennej. Wymagania dotyczace minimalnej iloSci materiatu
przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm podaje tablica 73.

Za grubo$¢ warstw przyjmuje si¢ arytmetyczng $rednig wszystkich jednostkowych
wartos$ci grubosci dla danej warstwy na catym odcinku budowy.

Tablica 73. Minimalne ilo$ci materialéw przypadajace na 1 m? nawierzchni o grubosci

1 cm
Minimalna ilo$¢ materiatu na 1 m?
Typ 1 wymiar mieszanki navsfier’zc'hni N grubo'é.c i1om,
w zaleznos$ci od kategorii ruchu, [kg]
KR5+KR6 | KR3+KR4 | KR1=KR2

AC 22 do warstwy podbudowy 23,1
AC 22 1 AC 16 do warstwy wigzacej 25,0 -
AC 16 do warstwy Scieralne;j 25,0 - -
AC 11 do warstwy $cieralnej 25,0 243 -
AC 5 do warstwy $cieralne;j - - 25,0
AC 8 do warstwy Scieralnej - 25,0 -
SMA 11 do warstwy Scieralnej 25,0 - -
SMA 8 do warstwy $cieralnej 25,0
MA 5, MA 8, MA 11 25,0




9.2.5.2. Sktad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia si¢ na podstawie badan ekstrakcji, a nastgpnie
na podstawie analizy sitowej uzyskanego kruszywa z 's probki. W wypadku watpliwym
dokonuje si¢ badania z dwoch pozostatych czgsci probki. W takim wypadku $rednie
wartos$ci sktadu oblicza si¢ z dwoch najmniej rézniacych si¢ wynikow. Dopuszczalne
odchylki podaje tablica 74. Ocenianymi parametrami s3:
—  zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

—  zawarto$¢ ziaren wiekszych od 2 mm.

Tablica 74. Dopuszczalne odchytki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne]

Oceniany Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane
parametr Podziat wg klas drogi Asfalt lany
A, S GP, G V4
E%ngt;:;mﬂafen od 2,1 do 3,0 od 2,1 do3,5 od 2,1 do4,0 od 3,1 do 5,0
fazwgﬁflff AN 647,0d010,0 | 0d7,0do 12,0 | 0d7,0do 14,0 | od 5,0 do 12,0

9.2.5.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ lepiszcza w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej lub w probce pobranej wyjatkowo z zaggszczonej warstwy nie moze
odbiega¢ od wymaganej warto$ci o wigcej niz tolerancje podane w tablicy 75. Te same
warto$ci tolerancji dotycza obliczonej Sredniej arytmetycznej zawarto$ci asfaltu z danego

odcinka budowy.

Zawarto$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN 12697-1.

Tablica 75. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowej 1 2 0od3do4 | 0od5do8 | 0d9do19 | >20
AC do warstwy | +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Scieralnej
AC do warstwy wiazacej i
podbudowy oraz SMA, | 0.5 | 045 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
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MA, PA, BBTM [ | [ | | |

9.2.5.4. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zaggszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z
zageszczonej nawierzchni nie moze by¢ mniejszy od wartoéci podanych w tablicy 59, ktéra
okresla rowniez wymagang zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z
poszczegolnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Tablica 59. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

] Zawarto$¢
. i . . . . PrOJek't'owana Wskaznik wolnych
Warstwa i spo;ob Typ i wymiar mlegzankl, grubos$¢ wars- zageszezenia przestrzeni
projektowania przeznaczenie t\yy tec_hnolo- [%] W warstwie
gicznej [cm] [%)vV)]
Podbudowa AC 16 P, KR1-KR4 5,0+14,0 >98 4,0+10,0
projektowar;ie AC 22 P, KR1+-KR4 7,0+14,0 >98 4,0+10,0
: AC 16 P, KR5+KR6 5,0-14,0 >98 5,0+10,0
empiryczne
AC 22 P, KR5+KR6 7,0-14,0 >98 5,0+10,0
AC16 P, KR3+KR4 5,0+14,0 >98 3,0+10,0
Podbudowa, AC 22 P, KR3+KR4 7,0+14,0 >98 3,0+10,0
projektowanie AC 16 P, KR5+KR6 5,0-14,0 >98 4,0+10,0
funkcjonalne AC 22 P, KR5-KR6 7,0+14,0 > 98 4,0+10,0
ACWMS 11 4,0-12,0 >98 2,0+5,0
ACWMS 16 5,0-14,0 >98 2,0+5,0
Wiazgca AC 11 W, KR1+-KR2 4,0+10,0 > 98 3,0-6,0
projekto;vanie AC 16 W, KR1+KR2 5,0+10,0 > 98 3,0-6,0
. AC 16 W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,0=7,0
empiryczne
AC 22 W, KR3+KR6 7,0+-10,0 >98 4,0=7,0
AC 16 W, KR3+KR4 5,0+10,0 >98 3,0=7,0
Wigzaca, AC 22 W, KR3+KR4 7,0+10,0 > 98 3,0:7,0
projektowanie AC 16 W, KR5+KR6 5,0+10,0 >98 4,0+7,0
funkcjonalne AC 22 W, KR5-KR6 7,0-10,0 > 08 4,0-7,0
AC WMS 11 4,0-10,0 >98 2,05,0
AC WMS 16 5,0:10,0 >98 2,0:5,0
MASW 2,5+3,5 - -
Wiazaca MA 11 W 3,5+4,0 - -
PA 16 6,0-10,0 >97 22+32
ACS5 S, KRI+KR2 2,0+4,0 >97 1,0-4,0
Scieralna AC 8 S, KR1+KR2 2,5+4,5 >97 1,0-4,0
projektowanie AC 11 S, KRI1+KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
empiryczne AC 8 S, KR3+KR4 2,0+4.5 >97 2,0+5,0




AC 11 S, KR1-KR2 3,0:5,0 > 98 2,0+5.0
SMA 5 2,0+4.0 >97 2,0-6,0
SMA 8 2,5+5.0 >97 2,0-6,0
SMA 11 3,5+5,0 >97 3,0-6,0
) BBTM 8 1,0-3,0 - 3,0-6,0
Scieralna BBTM 11 1,5+3,5 - 3,0+6,0
PA 8 4,0+5.,0 >97 1824
PA 11 5,0-6,0 >97 1824

MA 5 2,030 - -

MA 8 2,543.5 - -

MA 11 3,5+4,0 - -

9.2.5.5. Rownos¢

Jezeli nierownos$¢ podhuzna warstwy $cieralnej nawierzchni, drogi klasy G i1 drog
wyzszych klas bedzie wigksza od ustalonej warto$ci dopuszczalnej IRI, zamawiajacy
nalicza potracenia za wady trwate. Nierdéwnos$¢ ustala si¢ dla kazdej wyznaczonej warto$ci
IRL

Jezeli nierowno$¢ podtuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana
metoda z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metoda rownowazna, jest wigksza od
ustalonej wartosci dopuszczalnej, zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate.
Nieréwnos¢ ustala si¢ dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy
nawierzchni.
9.2.5.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwale, jezeli warto§¢ miarodajnego
wspoélczynnika tarcia bedzie nizsza od ustalonej wartosci dopuszczalnej oraz nie
przekroczy warto$ci podanej w tablicy 76 lub gdy poszczegolne wyniki badan na krotkich
odcinkach nawierzchni sg nie nizsze niz 0,42, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych wartosci nizszych od
dopuszczajacych potracenia, wykonawca jest zobowigzany przed odbiorem ostatecznym do
usuni¢cia wady w sposob uzgodniony z zamawiajgcym.

Tablica 76. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia, dla ktoérych stosuje
si¢ potracenia na etapie odbioru nawierzchni

Miarodajny wspotczynnik tarcia
Klasa . . przy predkosci zablokowanej
dro gi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 0,35
A’ S y . . . .
Pasy wlaczania i wylaczania, jezdnie tacznic 0,42 -
GP, G, Z | Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 0,34 -

9.2.6. Obliczanie kwoty potracen

Jezeli zleceniodawca wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 9.2.5 z powodu
wykrytych wad ilosciowych, grubosci, sktadu mieszanki mineralnej, zawartosci lepiszcza,
wskaznika zageszczenia, rownosci lub wiasciwosei przeciwposlizgowych, to ich wysoko$é
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jest obliczana na podstawie wzoré6w podanych ponizej. Potracenia naliczane sg dla wad
wigkszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wigksza ilos¢ wad, z powodu ktorych
powinny by¢ dokonane potragcenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 9.2.6.1 do 9.2.6.7,
to potracenia te nalezy zsumowac.

Ogodlna kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny og6lnej danej
pozycji w odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowe;.

9.2.6.1. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie Sredniej warto$ci wszystkich
warto$ci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen czesciowych. Kwote potracenia
stanowi wyzsza wartosc.

Jezeli rzeczywista grubo$¢ warstwy (warto$¢ $rednia) jest mniejsza od grubosci
zapisanej w kontrakcie o wigcej niz warto$§¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to
niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz punkt
9.5.1.3), potracenie jest obliczane wedtug nastepujacego wzoru:

KxF

A ey b A=A 3
gw_mx ,75XKXF u o X 100 ° ()

w ktorym:

Agw — potracenie, [PLN];

P,, — warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci
okreslonej w kontrakcie, [%];

K — koszt 1 m* wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLNT];

F  — powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?].

Jezeli jednostkowe warto$ci grubosci sa nizsze od wartosci okreslonych w
kontrakcie o wigcej niz dana warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to potracenia
czgéciowe dla danych powierzchni sg obliczane wedlug wzoru (3). W miejsce wartosci
dopuszczalnej 10% lub 15% dla warto$ci $redniej, nalezy wstawi¢ warto§¢ dopuszczalng
10%, 15% lub 25% dla wartos$ci jednostkowych.

Przy obliczaniu wartoéci jednostkowych oraz $rednich, dla grubosci w ramach
obliczen wysokosci potracen w punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez
graniczen, sg uwzgledniane warstwy potozone wyzej jako kompensacja wystepujacego
niedoboru grubosci.

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (3), na rys. 6 i w tablicy 77,
przedstawiono warto$ci parametru A’ = p,,, * 3,75 [%] w zaleznosci od warto$ci pg,.

9.2.6.2. Niewlasciwa ilo$¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilo$¢ materiatu jest mniejsza od iloéci zapisanej w kontrakcie o
wigcej niz warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezaleznie od zmiany ceny
jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p. 9.5.2.3), potracenie jest obliczane wedlug
wzoru (3).



[9.5.2.3. Dostosowanie ceny. Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub
niedobor ilosciowy, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w
zalezno$ci od stosunku dodatkowej ilosci podlegajacej zaptacie do ilosci zadanej
(rozliczeniowa cena jednostkowa)].

Parametr p_, [%]
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Rys. 6. Graficzne przedstawienie warto$ci parametru 4’

Tablica 77. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru 4’

p%] | 0.5 1,0 15 [20]25 [30 [35 40 |45 5 5.5 6 6,5 7

A'[%] | 1.875 3.5 | 5.625 | 7.5 | 9375 | 11,25 | 13,125 | 15 16,875 | 18,75 | 20,625 | 22,5 | 24375 | 26,25

p%] | 7.5 8,0 85 [90]95 100 | 10,5 1,0 | 11,5 120 | 12,5 13,0 | 13,5 14,0

A'[%] | 28,125 | 30 31,8 | 33 | 356 | 37,5 | 39375 | 41,25 | 43,125 | 45 46,875 | 48, | 50,625 | 52,5
75 75 | 25 75

9.2.6.3. Niewlasciwy sktad mieszanki mineralne;j

Potracenia oblicza si¢ wedlug wzoréw (4) i (5) dla wszystkich badanych
parametréow, proporcjonalnie do wartosci charakteryzujacej poszczegdlne warstwy
nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z probek:

- potracenie za niewtasciwa ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm

Ay =pw x K xF, 4)

- potracenie za niewlasciwg ilo$¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
A,=p, xKxF, (5)

w ktorych:

Awii1A, —potracenie, [PLN];
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pwip, —wspotczynniki podane w tablicach 78 1 79;
K — koszt 1 m? warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami,
[PLN];
F — powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [ms].

Jezeli odchylki przekraczaja maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek
nalezy wylaczy¢ z odbioru do czasu wykonania robot niezbgdnych do uzyskania
wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgoda stron,
odbidr czgsciowy.

Tablica 78. Wspotczynnik p, do obliczania potracen za niewtasciwg ilo§¢ ziaren mniejszych
od 0,063 mm w mieszance mineralno-asfaltowej

Wspdtczynnik p,, [-]
Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowa
recepty [%] Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
A, S GP, G Z,L,D
2,1 0,0020 0,0015 0,0010 -
2,2 0,005 0,003 0,002 -
2,3 0,010 0,006 0,004 -
2,4 0,016 0,010 0,006 -
2,5 0,052 0,014 0,008 -
2,6 0,037 0,019 0,011 -
2,7 0,048 0,025 0,015 -
2,8 0,064 0,033 0,019 -
2,9 0,081 0,041 0,023 -
3,0 0,101 0,049 0,028 -
3,1 - 0,059 0,033 0,0015
3,2 - 0,068 0,039 0,003
3,3 - 0,079 0,045 0,006
3.4 - 0,090 0,059 0,010
3,5 - 0,101 0,066 0,014
3,6 - - 0,075 0,019
3,7 - - 0,083 0,025
3.8 - - 0,092 0,033
3.9 - - 0,101 0,041
4,0 - - - 0,049
4,1 - - - 0,059
4,2 - - - 0,068
4,3 - - - 0,075
4.4 - - - 0,090
4,5 - - - 0,101




Tablica 79. Wspodtczynnik p. do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziaren wigkszych

od 2,0 mm w mieszance mineralno-asfaltowe;j

Wspdtczynnik p. [-]
Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowa
recepty [%] Podzial wg klasy drogi Asfalt lany
A, S GP, G Z,L,D
5 - - - 0,002
6 - - - 0,003
7 0,002 0,001 0,001 0,007
8 0,008 0,004 0,003 0,012
9 0,019 0,010 0,007 0,019
10 0,050 0,018 0,012 0,029
11 - 0,032 0,021 0,039
12 - 0,050 0,028 0,050
13 - - 0,039 -
14 - - 0,050 -

9.2.6.4. Niewlasciwa zawartos$¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowe;j
jest mniejsza od zawartosci deklarowanej o wigcej niz wynosi warto$¢ tolerancji podana w
tablicy 64, to potracenie nalezy obliczy¢ wedlug wzorow (6) i (7). Jezeli jest za mata
zawartos$¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan i dla warto$ci $rednich z 2+4 probek

to:

Tablica 64. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszcezalnego, [%o(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki 1 2 [ od3do4 | 0d5do8" | 0d9do19" | >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 | £0,55 +0,50 +0,40 +0,35 £0,30
Mieszanki Qrobnoz1am1ste 105 | £045 + 0,40 +0.,40 +0,35 +0,30
(z wylaczeniem MA)

MA +05 [ £045 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
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» dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikow badah wzigtych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

- dla p1 £ 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza si¢ wedtug wzoru:
Alzp_’x30><K><E (6)
100

- dla p; > 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza si¢ wedtug wzoru:
_ (P,x130-30)
100

A X KxF @)

w ktorych:

A, — potracenie, [PLN];

p1 — warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 64,
na podstawie zawartosci podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki, wykonanych
w ramach odbioru; niedobor ponizej wartosci dopuszczalnej, [%];

K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/t];

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorami (6) i (7) warto§¢ parametru
A’ przedstawiono na rys. 7 i w tablicy 80.

Tablica 80. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’ [%], jezeli p; < 0,3to 4’ =p,
x 30; jezeli py>0,3t04’=p;x 130 -30

i [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

A’ [%] 3 6 9 22 35 48 61 74




Parametr p, %
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Rys. 7. Graficzne przedstawienie warto$ci parametru 4’ [%], jezeli p1 < 0,3 to 4’ = p, % 30;
jezeli p1>0,3t04’=p, x 130 -30

Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla wartosci $rednich z pieciu i wigcej prob,
to wzor na obliczenie potracenia przybiera postac:
p
A="L x100xKxE 8)
100

W celu ufatwienia postugiwania si¢ wzorem (8) na rys. 8 i w tablicy 81
przedstawiono warto$¢ parametru 4’ = p; x 100.

Parametr p, (%}
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

0
10
20
30
40 »
50
60
70
80
90

Potracenie A' (%)

Rys. 8. Graficzne przedstawienie warto$ci parametru 4’

Tablica 81. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru 4’

[pi% [ o1 [ o2 ] 03 [ o4 [ o5 [ 06 [ 07 [ 08
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A% ] 10 [ 20 [ 30 [ 40 [ 50 | 60 | 70 | 80 |

Potracenie mozna obliczy¢ zarowno na podstawie wartosci Sredniej z wszystkich
wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen cz¢sciowych dokonanych na
podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan. Wyzsza warto$¢ jest wartoscig
potracenia.

9.2.6.5. Niewlasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zaggszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w
tablicy 59, to potracenie nalezy oblicza¢ zgodnie ze wzorem (9):
2
4,= P8 x3xKxF 9)
100
w ktorym:
A, — potracenie, [PLN];
P, — warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego
wskaznika zaggszczenia, [%];
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/t];
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

W celu wlatwienia postugiwania sie wzorem (10) warto$¢ parametru 4’ = p* x 3
przedstawiono na rys. 9 i w tablicy 82.

Parametr p_ [%]
0 0,5 1 1.5 2 2,5 3 3,5 4

10 T~

- T~

30

40

Potracenie A'[%]

50

60

Rys. 9. Graficzne przedstawienie warto$ci parametru 4’

Tablica 82. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’



(%] | 05 1,0 1,5 2.0 2.5 3.0 35 4,0

A’ [%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48

Przyktad:
asfaltowa warstwa $cieralna z SMA
K =100 PLN/m?
F=6000 m?
wymagany wskaznik zageszczenia 97%
uzyskany wskaznik zaggszczenia 96%
niedobor p, = (97-96)% = 1%
A=1"%x3=3%
Zatem potracenie wynosi:
Ay = (3:100) x 100 [PLN/m*] x 6000 [m?] = 18000 PLN

9.2.6.6. Niewlasciwa rOwnosé

Potracenie za nierdwnosci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedlug

WZoru:
Ari :PZIRI x 0,2 x K x Fy, (10)

w ktorym:

A — potracenie, [PLN];

Piri — zmierzona nieréwno$¢ powyzej ustalonej warto$ci dopuszczalnej, na ocenianym
odcinku, [mm/m];

K — koszt 1 m* wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego lgcznie z
zastosowanym narzutami;

Fri — powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni na dlugosci 50 m.

W wypadku, gdy warto$¢ p*r: bedzie wicksza od 1 wykonawca jest zobowigzany
do usunigcia wady w sposdb uzgodniony z zamawiajgcym.

Potracenie z nieréwnos$ci mierzone metodg taty i klina jest obliczane wedlug
wzoru:

A:=3 p? x(0,0015 x K x F), 11
w ktorym:
A: — potracenie, [PLN];
pr — zmierzone nierdwnosci w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na
ocenianym odcinku;

F.— powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100 m.

W wypadku, gdy Yp? bedzie wicksza od 130 wykonawca jest zobowigzany do
usunig¢cia wady w sposdb uzgodniony z zamawiajacym.

9.2.6.7. Niewlasciwe wlasciwos$ci przeciwposlizgowe

Potracenie za wady trwate obliczane jest wedlug wzoru:
Asgr = ZPZSRT x (80 x K X Fsgr), (12)
w ktorym:
Asgr — potracenie, [PLN];
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Pgrr — wielko§¢ zmniejszenia warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia ponizej
ustalonej warto$ci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku;
K  —koszt 1 m? wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z

zastosowanymi narzutami;
Fswr — powierzchnia ocenianego pasa warstwy Scieralnej nawierzchni, reprezentowana
przez pomierzong warto$¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia.

Norma wymieniona w zataczniku VIII, ktéra nie wystepuje w punkcie 10.2
podstawowego tekstu OST:
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Dréog i Mostow, Warszawa 1997

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatdow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,



— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

- Wykonanie warstwy $cieralnej z MMB-gr. 4 cm dla ruchu -KR1-2 —
ACSSS.

- 666,0mx4,0m=2664,0m*
+80,0m?+29,25m*=2773,25m?*+70m*+554m>=3397,25m?

- Skropienie miedzy warstwowo emulsjg w ilosci 0,20kg/m*=3466,78m?2

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatlow
wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:

Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i jamistosci
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14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestoSci wypelniacza — Metoda
piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czeg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula
23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czegs$¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29. PN-EN 12593 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
i Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek



33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 8: Oznaczanie
zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢s$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu
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49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwo$ci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie -energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i

powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
ZALACZNIK 111

WYMAGANIA DOTYCZACE
KATIONOWYCH EMULSJI ASFALTOWYCH (WG [66])

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych
stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni [66]



C60 B3 ZM lub
Wymagania Metoda badan C60 B4 ZM €60 B> ZM
; Jednostka
techniczne wedtug normy Zakres Zakres
Klasa .. | Klasa .
warto$ci warto$ci
Indeks rozpadu [ PN-EN 13075-1 - 3lub | 30 f110b100 120
U
[46] 4 70 do 130 5 do 180
Zawartosc PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 629 6 58 do 629
lepiszcza [23]
Czas wyplywu
dla @ 2 mm w PN'EILIZS% s 1 TBR” 1 TBR”
40°C [41]
Pozostalo§¢ na | PN-EN 1429 o
sicie 0.5 mm [24] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwato$¢ po 7
dniach maga- PN_]E;]I 429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
zynowania
Sedymentacja PN—IE[2121]2847 %(m/m) | TBR 1 TBR
PN-EN 13614 %
Adhezja® [56] pokrycia ! TBR ! TBR
WT-3 [66] powierz-
zatacznik 2 chni 2 273 2 275
pH emulsji PN-EN 12850 ) ~3.50 ) ~3.59
[43] - -7
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45]
Penetracja PN-EN 1426 o o
W 25°C 21 0,1 mm 3 <100 3 <100

¥ Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

b)

Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d

zawierajaca spoiwo hydrauliczne.
9 Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

lub tlucznia

kamiennego;

dopuszcza si¢

wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

stosowanie

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa

emulsji

Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,

stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni [66]

Wymagania
techniczne

Metoda badan
wedtug normy

Jednostka

C60 BP3 ZM lub
C60 BP4 ZM

C60 BPS ZM

Klasa Zakres

Klasa Zakres
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warto$ci wartosci
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 - 3lub | 50 (110b100 5 120
U
[46] 4 70 do 130 do 180
Zawanosc PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 629 6 58 do 629
lepiszcza [23]
Czas wyplywu
dla @ 2 mm w PN_E[1211]2846 s 1 TBR" 1 TBRY
40°C
Pozostatos¢ na [ PN-EN 1429 o
sicic 0.5 mm 4] /6(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwato$¢ po 7
dniach maga- PN_E; 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
zynowania [24]
Sedymentacja PN-E[I;IZI]2847 % (m/m) | TBR | TBR
PN-EN 13614 %
Adhezja® [56] pokrycia | ! TBR ! TBR
WT-3 [66] powierz-
zatacznik 2 chni 2 =73 2 275
pH emulsji PN-EN 12850 ) > 3.5 ) > 3.5
[43]
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45]
Penetracja PN-EN 1426 o o
W 25°C [21] 0,1 mm 3 <100 3 <100
Te.mpe.rat}lra PN-EN 1427 oC 4 > 43 4 > 43
mieknienia [22]
Nawro6t sprezy- PN-EN 13398 o
sty w 25°C 51] % 4 >50 4 >50

a)
b)
)
d)

zawierajacg spoiwo hydrauliczne.

Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 polsztywnych. Generalna

Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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